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WICHTIGER HINWEIS

In der Regelung ist die Verdampfungs-
temperatur von 110°C Standardeinstel-
lung auf 120°C zu erhéhen.



Richtlinien

Normen und Vorschriften

Bestimmungen

Fir einen sicheren, umweltgerechten

und energiesparenden Betrieb beriick-

sichtigen Sie alle geltenden Normen,

Regeln und Richtlinien. Insbesondere

die nachfolgend aufgefuhrten.

® |SO 9806

e EN 12975-1 und 2
Allgemeine Anforderungen und Pruf-
verfahren Kollektoren

e EN 12976 - 1 und 2
Allgemeine Anforderungen und Prif-
verfahren vorgefertigte Anlagen

e EN 12977 1-3
Thermische Solaranlagen und ihre
Bauteile - Kundenspezifisch gefertigte
Anlagen

e EN 1991-2-3-4
Grundlagen der Tragwerksplanung
und Einwirkung auf Tragwerke —
Schneelasten und Windlasten

e EN 516—Einrichtungen zum Betreten
des Daches

e EN 517—Sicherheitsdachhaken

e EN 62305-3 Blitzschutz

1. Zusatzliche Vorschriften fir
Deutschland

Montage auf Dachern

e DIN 18338 - Dachdeckungs- und
Dachdichtungsarbeiten

e DIN 18339 - Klempnerarbeiten

e DIN 18451 - Gerustarbeiten

e BGI 694 Leitern und Tritte

e DGUV Regel 101-106 Dacharbeiten

e DGUV Regel 112-198 Benutzung von
personlichen Schutzausriistungen
gegen Absturz

e BGI 656 Dacharbeiten - sicher arbei-
ten

e BGV Al Grundsétze der Pravention

e DIN 1055 - Lastannahme fiir Bauten
Teil1-5

Installation und Ausfiihrung Wasser-
erwarmer
e GEG - Dammung von Rohrleitungen
e DIN 18380 VOB 1)
Heizungsanlagen und zentrale
Wasssererwdrmungsanlagen
¢ DIN 18381 VOB 1) Gas-, Wasser-
und Entwasserungsanlagen innerhalb
von Geraten
e DIN 18421 VOB 1) Damm- und
Brandschutzarbeiten an technischen
Anlagen

e DVGW W551 Trinkwassererwar-
mungs- und Trinkwasserleitungsanla-
gen; Technische MaRnahmen zur
Vermeidung des Legionellenwachs-
tums; Planung, Einrichtung, Betrieb
und Sanierung von Trinkwasser-
Installationen

Elektrischer Anschluss

e VDE 0100 Errichtung von Starkstrom-
anlagen bis 1000 V

¢ VDE 0105 Kabel und Leitungen in
Gebéauden

¢ DIN 18014 Fundamenterder - Allge-
meine Planungsgrundlagen

e DGUV 3 elektrische Anlagen und
Betriebsmittel

e DIN EN 62305 Teil 1-4 Blitzschutz

e DIN VDE 0100 Teil 540 Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel
- Erdungsanlage, Schutzleiter,
Schutzpotentialausgleichsleiter

2. Zusétzliche Vorschriften Schweiz:

¢ Windlastberechnung Dachbelastung
und Befestigung (nach SIA 260+261)

e Richtlinien SVGW

e Kantonale und ortliche Feuerpolizeili-
che Vorschriften

e Brandschutzvorschriften der VKF

e Richtlinien SWKI 93-1
Sicherheitstechnische Einrichtungen
fiir Heizungsanlagen

e Uberpriifung von Heizanlagen -
Grundlagen

e ONORM M 7580 Warmedammung
von Heizanlagen - Anforderungen,
Nachweise, Rechenverfahren

3. Zusétzliche Vorschriften

fur Osterreich

e ONORM B 3800-1 bis 4 Brandverhal-
ten von Baustoffen und Bauteilen

e ONORM B 8131 Geschlossene Was-
serheizungen - Sicherheits-, Ausfih-
rungs - und Prufbestimmungen

e ONORM H 5150-1 Planung von zent-
ralen Heizungsanlagen - Bemessung

e ONORM H 5195-1 Verhiitung von
Schéaden durch Korrosion und Stein-
bildung in geschlossenen Warmwas-
serheizungsanlagen mit Betriebstem-
peratur bis max. 100°C

¢ ONORM M 7700 Sonnenenergie -
Benennungen und Definitionen

¢ ONORM M 7701 Sonnentechnische
Anlagen - Naherungsverfahren zur
Bemessung von Flachkollektoren in
Warmwasserbereitungsanlagen

e ONORM M 7826 Léten von Kupfer-
rohrleitungen fir Installationszwecke

e BGBI.Nr. 57/1965 Elektrotechnikge-
setz - ETG in der jeweils geltenden
Fassung

¢ ONORM M 7510-1 Richtlinien fur die
Uberpriifung von Heizanlagen -
Grundlagen

o ONORM M 7580 Warmedammung
von Heizanlagen - Anforderungen,
Nachweise, Rechenverfahren



Vorschriften

WICHTIGER HINWEIS

Einstellen der Verdampfungstempe-
ratur

Um einen ordnungsgemafen Betrieb
des Systems zu gewahrleisten, muss
die Standardeinstellung der Verdamp-
fungstemperatur von 110 °C in der Re-
gelung auf 120 °C geandert werden.
Uberpriifen Sie die Anderung im Konfi-
gurationsmenii des Reglers.

Stellen Sie sicher, dass die Aktualisie-
rung von qualifiziertem Personal durch-
gefihrt wird.

Transport / Lagerung

o Kollektorstapel nur mit den Verpa-
ckungsleisten und Paletten transpor-
tieren und lagern.

e Nicht mehr als 16 Kollektoren uberei-
nander transportieren bzw. mehr als
24 Kollektoren tbereinander
lagern.

e Kollektoren nicht mit der Glasseite
nach unten legen und transportieren

¢ Kollektoren beim Transport nicht an
den Kollektorstutzen tragen oder auf
den Stutzen abstellen, um Schaden
zu vermeiden.

e Kollektorriickseite nicht auf unebenen
Untergrund legen

e Kollektoren an staubfreien und tro-
ckenen Orten zwischenlagern.

e Der Kollektor darf nicht ausschlieflich
an den Nietmuttern auf das Dach ge-
zogen werden!

e Bei Transport nicht unter den Kollek-
tor treten.

e Bei ruckartigen Bewegungen kénnen
die Nietmuttern ausreiRen und der
Kollektor kann abstirzen.

e Kollektoren nicht hochkant stellen
oder transportieren

e Kollektoren bis zum endgtiltigen Mon-
tageort, zum Schutz vor Beschadi-
gung in der Verpackung belassen

e Kollektoren bis zur Inbetriebnahme
auf der Glasseite immer abdecken

Montage

Die Montage und Erstinbetriebnah-
me darf nur von einer anerkannten
Fachkraft durchgefiihrt werden. Die-
se Ubernimmt die Verantwortung fir
die ordnungsgemale Installation
und Inbetriebnahme.

Schnee- und Windlast

Die Belastung des Kollektorfeldes setzt
sich aus einer Kombination von Wind-
und Schneelasten zusammen, welche
sich aus Gebaudeabmessung, Dach-
form und Standort ergeben. Eine ge-
naue Ermittlung der Lastannahmen
muss objektspezifisch anhand der DIN
EN 1990 (+NA) und DIN EN 1991
(+NA), sowie unter Beachtung regiona-
ler Vorschriften erfolgen.

SOLATRON M 2.3 V Kollektoren kon-
nen bis zu einer Druck- und Sogbe-
lastung von 2,4 kN/m2 eingesetzt
werden. Durch Verwendung des
Schneelasterweiterungssets kann
die zugelassene Druckbelastung auf
4 kKN/m2 erhdht werden.

SOLATRON M 2.3 H Kollektoren kdn-
nen bis zu einer Sogbelastung von
2,4 kN/m2 und einer Druckbelastung
vonm 4 kN/mz2 eingesetzt werden.

Aus Sicherheitsgriinden durfen die
Querlattungen, Sparren und die Dach-
pfannen unter den Dachhaken

nicht vorgeschéadigt sein (gerissen,
angebohrt, gealtert), da sie ansonsten
den auftretenden Lasten nicht
standhalten kénnen.

Der Dachrandabstand ist der Bereich
des Daches in dem erhdhte Windlasten
auftreten kdnnen. Er betragt abhangig
von den Dach- und Gebaudeabmes-
sungen fur Einfamilienhauser in der
Regel1-1,5m.

Betrieb

¢ Anlage bei Sonneneinstrahlung nicht
abschalten!

e Solarregelung muss immer einge-
schaltet bleiben!

¢ Anlage regelmafig kontrollieren

Erlauterungen zu unseren Gewahr-
leistungsbedingungen

Die Gewabhrleistung ist in unseren All-
gemeinen Geschaftsbedingungen fest-
gelegt.

Fur Schaden, die aus folgenden Griin-
den entstehen, miissen wir unsere Ge-
wahrleistung ausschlief3en:

e ungeeignete oder unsachgemale
Verwendung einschlieBlich falscher
Dimensionierung

o fehlerhafte Montage bzw. Inbetrieb-
setzung durch Kaufer oder Dritte ein-
schlieBlich Einbringen von Teilen
fremder Herkunft.

e Inbetriebnahme der Anlage bzw. des
Kollektors in unbefilltem Zustand

e Beibehalten des unbeflillten Zustan-
des Uber mehrere Tage

e Betreiben der Anlage mit tiberh6htem
Druck

e Verwendung eines anderen Frost-
schutzmittels als von ELCO empfoh-
len; gegenwartig Coolex Solar.

Ricknahme

Nach Gebrauch kénnen die Kollektoren
an ELCO zuriickgegeben werden.
Samtliche Materialien des Kollektors
sind recyclingfahig und werden ord-
nungsgeman entsorgt. In diesem Zu-
sammenhang entstehende Kosten fiir
Demontage und Transport werden nicht
tibernommen.

Recycling und Entsorgung
Keinesfalls Giber den Hausmiill entsor-
gen! Gemal Abfall-Entsorgungsgesetz
folgende Komponenten einer umwelt-
gerechten Entsorgung und Verwertung
Uiber entsprechende Annahmestellen
zufuhren:

e Altes Geréat

e Verschleif3teile

Defekte Bauteile

Elektro- oder Elektronikschrott

Umweltgeféahrdende Flussigkeiten
und Ole

Umweltgerecht heif3t getrennt nach
Materialgruppen um eine méglichst
maximale Wiederverwendbarkeit der
Grundmaterialen bei méglichst geringer
Umweltbelastung zu erreichen.

e Verpackungen aus Karton, recycel-
bare Kunststoffe und Fillmaterialien
aus Kunststoff umweltgerecht

Uiber entsprechende Recycling-

Systeme oder Wertstoffhtfe entsorgen.

o Jeweilige landesspezifische oder
ortliche Vorschriften beachten.



Sicherheitshinweise

Qualifikationsanforderungen

e Arbeiten am Warmeerzeuger nur von
einer anerkannten Fachkraft durch-
fihren lassen. Dieser Gbernimmt die
Verantwortung fur die ordnungsgema-
RRe Installation und erste Inbetriebnah-
me

e Arbeiten an elektrischen Bauteilen
nur von einer Elektrofachkraft durch-
fihren lassen.

e Alle Service- und Reparaturarbeiten
an Kollektoren nur vom ELCO Ser-
vice oder einer von ELCO autorisier-
ten Fachkraft durchflihren lassen.

e Inspektion und Wartung von einer
durch ELCO geschulten Fachkraft
durchfuhren lassen.

Bestimmungsgemale Verwendung
Die Kollektoren sind nur fiir den Ge-
brauch durch Fachkrafte oder geschul-
tes Personal im h&uslichen und ge-
werblichen Umfeld geeignet.

Die Kollektoren nur in geschlossenen
Warmwasserheizungsanlagen gemaf
DIN EN 12828 einsetzen.

Die Kollektoren durfen nur fur folgende
Zwecke verwendet werden:

e Raumbeheizung

e Trinkwassererwarmung

Alle hiervon abweichenden Anwendun-
gen gelten als nicht bestimmungsge-
maR.

Die Kollektoren durfen nur zur Erwér-
mung von Heizwasser und zur Warm-
wasserbereitung verwendet werden.
Die Kollektoren dirfen nur innerhalb
des zuldssigen Leistungsbereichs be-
trieben werden.

Jede andere Verwendung ist nicht be-
stimmungsgeman.

Daraus resultierende Schaden

sind von der Haftung ausgeschlossen.

Sicherheitsmalinahmen

e Sicherheits- und Uberwachungsein-
richtungen nicht entfernen, Gberbri-
cken oder in anderer Weise aulRer
Funktion setzen.

e Kollektoren nur in technisch einwand-
freiem Zustand betreiben.

e Stérungen und Schaden, die die Si-
cherheit beeintrachtigen kénnen, um-
gehend und fachméannisch beheben.

e Schadhafte Bauteile durch Original-
ELCO Ersatzteile ersetzen.

e Personliche Schutzausriistung ver-
wenden.

Allgemeine Sicherheitshinweise

GEFAHR

Elektrische Spannung!

Todesfolge durch Stromschlage.

e Elektrische Arbeiten von einem quali-
fizierten Fachhandwerker durchfihren
lassen.

WARNUNG

HeilRes Wasser!

Verbrihungen an den Handen durch

heil3es Wasser.

e\/or Arbeiten an wassersitzenden Tei-
len den Warmeerzeuger unter 40 °C
abkihlen lassen.

e Sicherheitshandschuhe benutzen

WARNUNG

Hohe Temperaturen!

Verbrennungen an den Handen durch

heil3e Bauteile.

e Vor Arbeiten am gedffneten Warme-
erzeuger: Den Warmeerzeuger unter
40 °C abkuhlen lassen.

e Sicherheitshandschuhe benutzen.

WARNUNG

Wasserseitiger Uberdruck!
Verletzungen am Korper durch hohen
Uberdruck am Warmeerzeuger, Aus-
dehnungsgefalen, Fihler und Senso-
ren.

e Alle Hahne schlieRBen.

e Kollektoren ggf. entleeren.

e Sicherheitshandschuhe benutzen.

Ubergabe an den Anlagenbetreiber

e Diese Anleitung und die mitgeltenden
Unterlagen an den Anlagenbetreiber
Ubergeben.

e Den Anlagenbetreiber in die Bedie-
nung der Heizungsanlage einweisen.

¢ Den Anlagenbetreiber auf folgende
Punkte hinweisen:

e Ausschlief3lich Original-ELCO-
Ersatzteile verwenden.

e Keine technischen Anderungen an
den Kollektoren oder an regelungs-
technischen Bauteilen vornehmen.

e Diese Anleitung und die mitgelten-
den Unterlagen sorgfaltig und an
einem geeigneten Ort aufbewahren
und jederzeit verfligbar halten.

Gemal Bundes Immissionsschutzge-

setz und Energieeinsparverordnung ist

der Anlagenbetreiber fiir die Sicherheit
und Umweltvertraglichkeit sowie die
energetische Qualitat der Heizungsan-
lage verantwortlich.

» Den Anlagenbetreiber dartber infor-

mieren.

» Den Anlagenbetreiber auf die Be-
triebsanleitung verweisen.

Erdung und Blitzschutz

Der Anschluss des Kollektorfeldes an

eine vorhandene bzw. neu zu erstellen-

de Blitzschutzanlage oder die Errichtung

eines Ortlichen Potentialausgleiches darf

nur von autorisierten Fachkraften unter

Berlcksichtigung ortlicher Gegebenhei-

ten und unter

Einhaltung nachstehender technischer

Regeln erfolgen:

oDIN EN 62305 Teil 1-4 Blitzschutz

oDIN VDE 0100 Teil 540 Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel -

Erdungsanlage, Schutzleiter, Schutz-
potentialausgleichsleiter



Produktbeschreibung

Solarsystem SOLATRON M 2.3

Die Sonnenkollektoren wandeln direk-
te und diffuse Strahlungsenergie der
Sonne in Warme um. Dazu wird das
Sonnenlicht von der schwarzblauen
Absorberflache absorbiert. Diese ist
gleichméRig von einem Rohrsystem
durchzogen, Gber das die Warme ab-
transportiert wird. Der spezielle Aufbau
des Kollektors verhindert eine unge-
wiinschte Warmeabgabe an die Umge-
bung.

Der Solarregler steuert die gesamte
Anlage. Sobald die Kollektoren bei
Sonneneinstrahlung wéarmer werden als
der untere Teil des Speichers, wird die
Pumpe eingeschaltet, damit die Warme
in den Speicher transportiert wird. Ist
die Kollektortemperatur kalter als die
Speichertemperatur, schaltet die Pum-
pe wieder ab. Um ein Sieden des Spei-
chers zu vermeiden, schaltet die Pum-
pe ebenfalls aus, wenn der Speicher
komplett bis zur maximal zulassigen
Temperatur erwarmt ist. Der Anla-
genbetrieb erfolgt vollautomatisch.

Luftabscheider und Handentllfter
dienen dazu, den Solarkreislauf frei von
stérenden Luftpolstern zu halten. Nur
so kann die Solarpumpe einwandfrei
arbeiten.

Im Solarspeicher wird das warme
Wasser bis zum Gebrauch gespei-
chert. Der Speicher sollte so grof3 di-
mensioniert werden, dass eine kurze
Schlechtwetterperiode Uberbriickt wer-
den kann. Der obere Teil des Speichers
kann bei Bedarf Uiber eine andere Wér-
mequelle erwarmt werden, sodass
auch bei tribem Wetter immer warmes
Wasser zur Verfugung steht. Der unte-
re Teil des Speichers wird nur solar
erwarmt.

Mit dem Ausdehnungsgefafll werden
die temperaturabhéngigen Ausdeh-
nungsschwankungen der Warmetréager-
flissigkeit ausgeglichen. Es ist so grof3
dimensioniert, dass es nicht zu einem
Abdampfen der Warmetragerflissigkeit
Uber das Sicherheitsventil kommt,
auch wenn diese beim Kollektorstill-
stand aufgrund mangelnder Warmeab-
nahme im Kollektor gasférmig wird.

Das Solarsystem SOLATRON zur
Warmwasserbereitung besteht aus
folgenden Komponenten:

e Solarkollektoren

e Befestigungssystem

e Warmetrégerflissigkeit

e Ausdehnungsgefaf

e Solarspeicher

e Solarpumpe mit Durchflussbegrenzer

e Solarregler mit Temperaturfuhlern fur
Kollektor und Speicher

o Luftabscheider, Entlifter, Sicherheits-
ventil sowie diversen Kleinteilen

Das Solarsystem SOLATRON kann
mit passendem Speicher und Solarreg-
ler auch zur Heizungsunterstiitzung
verwendet werden.

Das Befestigungssystem dient der
einfachen Montage der Kollektoren. Fir
die verschiedenen Dacher stehen je-
weils passende Dachbefestigungen zur
Verfugung.

Die Warmetragerflissigkeit wird mit
Hilfe der Solarpumpe durch den Solar-
kreislauf gepumpt und transportiert die
Wérme von den Kollektoren zum Spei-
cher. Dort wird sie tUiber einen Wéarme-
tauscher an das Brauchwasser abge-
geben. Die Warmetragerflissigkeit ist
mit einem Frostschutz versehen, so-
dass die Anlage im Winter nicht einfrie-
ren und Frostschaden davon tragen
kann. Die ungiftige und physiologisch
unbedenkliche Warmetragerflissigkeit
ist auf die enormen Temperatur-
schwankungen von —30°C bis iber
200°C abgestimmt.



Produktbeschreibung

Flachkollektor SOLATRON M 2.3

Beschreibung
Sonnenkollektor, geprift nach EN
12975 und DIN EN ISO 9806

Kollektorgehause

Selbsttragendes, witterungs— und
meerbestandiges Kollektorgehduse aus
einer geschlossenen, wasserdichten
Aluminiumwanne

Isolierung

Hochwertige, temperaturbestandige
und ausgasungsarme Rickwanddam-
mung und Seitenwanddammung aus
Mineralwolle. Beim SOLATRON M 2.3
H ist die Seitenwandddmmung aus
Melaminharzschaum.

Sicherheitssolarglas
3,2 mm starkes Sicherheitssolarglas
(héchste) Hagelschutzklasse 4.

Absorber
Vollflachen-Aluminiumabsorber mit
hochselektiver Beschichtung ermdglicht
eine Energieabsorption von 95 % bei
minimalen Abstrahlungsverlusten von
5% bei 100°C.

10 mm starke Absorberrohre sind ma-
anderférmig im Laserpunkt-Schweil3-
verfahren angeschweif3t. Dadurch sehr
guter thermischer Kontakt, optimale
Warmeableitung und sehr gutes Still-
standsverhalten. Geringe Flissigkeits-
menge, dadurch wird schnell die Ar-
beitstemperatur erreicht.

1. er_ltspiegeltes 3,2mm starkgs Solarsich(_arheits_glas, hage_lschlagfest Hydraulik
2. witterungsbesténdige Aluminium-Glasleiste mit EPDM-Dichtung . - .
3. Vollflachenabsorber aus hochselektiv beschichtetem Aluminium—Kupfer ¢ V.IEI’ seitliche Anschlusse, dadurch
4. Absorberrohre in Maanderform, 10mm,; einfache Verschaltqng mehrerer
5. Sammelrohr, 18 mm Kollektoren nebeneinander.
6. 60mm Mineralwolle, temperaturbestindig, wasserabweisend * Ausflihrung M 2.3 V hydraulisch opti-
und ausgasungsarm mimiert fir Hochkantmontage
7. stabile wasserdichte Aluwanne e Ausfuhrung M 2.3 H hydraulisch opti-
8. vier Anschlisse ¥4" miert fir Quermontage.
Kollektor SOLATRON M 2.3V SOLATRON M 2.3 H
D 1
MaRe (L xB xT) mm 2099 x 1099 x 110 1099 x 2099 x 110
Bruttoflache m?2 2,3
Absorberflache m?2 2,0
Gewicht kg 40 41
Flissigkeitsinhalt I 1,7 1,9
Max. zulassiger Betriebsdruck bar 10
Anschlussgrofe x Zahl der Anschlisse Flachdichtend mit Uberwurfmutter G 3/4 “ x 4
Empfohlene Durchflussmenge pro Kollek- I/h 901/h
tor
Aufstellwinkel ° 15 bis 75
Maximalneigungswinkel Aufdach 75° | 75°
Leistungskennwerte nach ISO 9806 (Bezug Bruttoflache) / Solar Keymark
Optischer Wirkungsgrad no % 70,9 69,3
Warmeverlustkoeffizient a; W/(mz2K) 3,04 2,90
Warmeverlustkoeffizient a, W/(m2K2) 0,014 0,013
Warmekapazitat C kJ/m2K 8,103 6,512
Stillstandstemperatur °C 194 210
Einstrahlwinkel-Korrekturfaktor K50° 92% 95%
Klimaklasse A
Stol3festigkeit & (Eiskugel) mm 35 (Hagel)
Hagelschutzklasse HW 4




Produktbeschreibung

Anschlussset, Warmetragerflissigkeit, Zubehor

- ]

Kompensatoren

Luftabscheider/Lufttopf

Anschlussset

Das Anschlussset besteht aus einem
Kreuzstiick, einem Anschlussbogen,
zwei Kompensatoren und zwei Entlif-
tungsstopfen. Durch das Kreuzstuick
wird seitlich die Tauchhulse fur den
Kollektorfiihler eingeschoben.

Die Anschliisse an die Rohrleitungen
sind mit ¥“ Klemmringverschraubun-
gen ausgefihrt. Sie bieten als metalli-
sche Dichtungen hdchste Sicherheit im
Solarkreislauf.

Die Blindstopfen fiir die beiden nicht
bendtigten Kollektoranschliisse sind
beiliegend Kollektorfeldes

Kompensatoren

Die Kollektoren werden mit Hilfe zweier
Kompensatoren miteinander verbun-
den. Die Kompensatoren gleichen ther-
mische Spannungen aus, die zwischen
unterschiedlichen Materialien immer
auftreten. Sie sichern dadurch eine
lange Haltbarkeit der Kollektoren.

Luftabscheider/Lufttopf

Fur einen stérungsfreien Betrieb muss
der Solarkreis komplett luftfrei sein. Die
bei héheren Temperaturen ausgasen-
den Luftbl&schen der luftfrei gespllten
Anlage werden im Luftabscheider ent-
fernt. Bei Anlagen ohne Luftabscheider
sammelt sich die Luft am hdchsten
Punkt in einem Lufttopf und wird dort
Uber einen Handentlufter entfernt.

Im Kreuzstiick des Anschluss-Sets ist
ein Lufttopf bereits integriert.

Coolex Solar — Fertigmischung

Kalteschutz

bis —28°C

Zusammensetzung

Hoher siedende Glykole

Viskositat bei 20°C

Ca. 5,8 mm?/s

Dichte bei 20°C

Ca. 1,078 g/cm3

Dampfdruck bei 20°C

1 mbar

Hinweise auf dem Sicherheitsdatenblatt beachten!

Warmetragerflussigkeit

Die Warmetragerfliissigkeit Coolex
Solar ist nicht toxisch und physiologisch
unbedenklich. Mit seiner extrem hohen
Temperaturbestandigkeit und guten
Frostschutzeigenschaften ist dieses

Produkt fur den Einsatz in Hochleis-
tungskollektoren optimiert. Fir eine
lange Haltbarkeit der Warmetrager-
flissigkeit ist ein gutes Spllen des So-
larkreises vor Befillen mit der Warme-
tragerflissigkeit Voraussetzung.

Dichtungen

Die Anschliisse an die Kollektoren sind
mit solarbesténdigen Flachdichtungen
ausgefiihrt. Die Flachdichtungen sind
bereits an den Kollektorstutzen fixiert.

Dachdurchfiihrung

Fir eine einfache Montage werden auf
das System abgestimmte Dachdurch-
fuhrungen angeboten.

Reinigungsmittel

Das Reinigungsmittel Coolex Solar wird
zur Reinigung der Solarrohrleitungen
verwendet. Siehe auch Kapitel "Betrieb
der Anlage / Wartung".



Auslegung und Dimensionierung

Flachkollektor SOLATRON M 2.3

1. Ausrichtung und Verschattung
Die Kollektoren sollten zwischen Sud-
Osten bis Sud-Westen (Optimal: Stid)
ausgerichtet werden.

Bei abweichender Ausrichtung wen-
den Sie sich bitte an unsere Fachbe-
rater. Baume, angrenzende Bauten,
Schornsteine u.a. sollten méglichst
wenig Schatten auf die Kollektoren
werfen.

Auf unterschiedlichen Sonnenstand
(Sommer - Winter) ist zu achten.

Der Abstand zwischen der oberen
Stirnseite des Sonnenkollektors bis
zur Unterkante First soll mindestens 3
Dachpfannen betragen, um die Wind-
krafte zu reduzieren und um ausrei-
chend Platz fiir die Montage zu ha-
ben.

2. Schnee- und Windlast

Die Belastung des Kollektorfeldes
setzt sich aus einer Kombination von
Wind- und Schneelasten zusammen,
welche sich aus Gebaudeabmessung,
Dachform und Standort ergeben. Eine
genaue Ermittlung der Lastannahmen
muss objektspezifisch anhand der
DIN EN 1990 (+NA) und DIN EN 1991
(+NA), sowie unter Beachtung regio-
naler Vorschriften erfolgen.

SOLATRON M 2.3 V Kollektoren
kénnen bis zu einer Druck- und
Sogbelastung von 2,4 kN/m2 einge-
setzt werden. Durch Verwendung
des Schneelasterweiterungssets
kann die zugelassene Druckbelas-
tung auf 4 kN/m2 erhéht werden.

SOLATRON M 2.3 H Kollektoren
kdnnen bis zu einer Sogbelastung
von 2,4 kN/m2 und einer Druckbe-
lastung vonm 4 kN/m2 eingesetzt
werden.

Aus Sicherheitsgriinden durfen die
Querlattungen, Sparren und die Dach-
pfannen unter den Dachhaken nicht
vorgeschadigt sein (gerissen, ange-
bohrt, gealtert), da sie ansonsten den
auftretenden Lasten nicht standhalten
koénnen.

Der Dachrandabstand ist der Bereich
des Daches in dem erhdhte Windlas-
ten auftreten kénnen. Er betragt ab-
hangig von den Dach- und Gebaude-
abmessungen fir Einfamilienhduser in
der Regel 1-1,5m.
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. Hinweise zur Anlagenhydraulik

Verrohrung

Bei einseitiger Verrohrung kénnen
max. 5 M 2.3 V oder M 2.3 H Kollekt-
oren parallel geschaltet werden.

Bei wechselseitiger Verrohrung kén-
nen max. 10 M 2.3V oder M 2.3 H
Kollektoren parallel geschaltet wer-
den.

Keine verzinkten Rohre, Fittings usw.
verwenden

Warmeddmmung muss temperatur-
bestandig >175°C sein, im AuRenbe-
reich zusatzlich UV- und witterungs-
bestandig

Es dirfen nur die mitgelieferten Dich-
tungen verwendet werden.

Die Leitungen in der Nahe der Kolle-
ktoren erreichen im Stillstand Tem-
peraturen bis zu 200°C.

Leitungen steigend zum Kollektorfeld
hin verlegen, um bei Stagnation ein
Jeerdricken” des Kollektors zu er-
moglichen. Keine Luftsacke bilden

Empfehlung:

e Entliftungstopf an der héchsten
Stelle vorsehen

e Bei mehreren Kollektoren Durch-
flussregulierungen zum hydrauli-
schen Abgleich in den Ricklauf in-
tegrieren.

Hinweis:

Die Solarleitungen miissen vor der
Anbringung der Kollektorverkleidung
und der Warmedammung verlegt und
angeschlossen werden, um die Dichtig-
keit auf der gesamten Leitungsléange
und an den Kollektoranschliissen uber-
prufen zu kénnen.

Verrohrungsbeispiele

i
1

1

Verrohrung mehrerer Kollektorfelder nach Tichelmafnn

1]

héchsten Stelle vorsehen)

ﬁ Entluftungstopf (an der

Ttk

I | Durchflussregulierung bei
mehreren Kollektorfeldern

Verrohrung wechselseitig
(bis zu 10 Kollektoren moglich) il

L LU

M q

Verrohrung einseitig, links
(bis zu 5 Kollektoren mdglich)

Verrohrung einseitig, rechts
(bis zu 5 Kollektoren méglich) .

Verrohrung wechselseitig
h (bis zu 10 Kollektoren méglich)

L

I,
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Auslegung und Dimensionierung

Rohrleitungen

Kupfer Edelstahl- Zahl der Kollektoren
wellrohr bei Rohrlange 15 Doppelmeter
1 34|56 |7|8]|9 10
DN 13 DN 16 X X | x| x| X
DN 16 DN 20 X | X | x| x| X
DN 20 DN 25 X | x X
Kupfer Edelstahl- Zahl der Kollektoren
wellrohr bei Rohrlange 25 Doppelmeter
1 34|56 |7|8]|9 10
DN 16 DN 20 X X | X | X
DN 20 DN 25 X | X | X | X |X
DN 25 X | X | X X

X | =vorgesehener Einsatzbereich

X | = Grenzbereich
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Material

Die Rohrleitungen des Solarkreises
missen nach EN 12975 mit einem fir
Solaranlagen zugelassenen Material
ausgefuhrt werden. Empfohlen wird die
Verwendung von Kupfer oder Edel-
stahlrohren mit metallisch dichtenden
Verbindungen. Létverbindungen mus-
sen in Hartlot ausgefuhrt werden.

Fur die verwendeten Materialien und
Verbindungen muss eine Temperatur-
bestandigkeit bis zu einer Temperatur
von 200°C gewabhrleistet sein sowie
eine Bestandigkeit gegeniiber dem
Warmetragermedium einerseits und
Witterungseinflissen andererseits.

Bei einer Beschadigung der Kollektoren
durch ungeeignete Rohrleitungen ent-
fallt jeder Gewéhrleistungsanspruch.

Dimensionierung

Der notwendige Durchmesser der
Rohrleitungen wird anhand neben-
stehender Tabelle bestimmt. Die Tabel-
le gilt fur die Solar-Pumpengruppe 65.
Bei groReren Anlagen bzw. groReren
Gesamtrohrlangen > 30 m miissen
Rohrleitungsdimensionen und Rohrlei-
tungswiderstand berechnet und mit der
Auslegung der Umwalzpumpe abge-
stimmt werden.



Auslegung und Dimensionierung

Ausdehnungsgefan

Grundlagen fur die Tabelle sind ein Sicherheitsventil mit einem Ansprech-
druck von 6 bar, ein Anlagendruck von pstat + 0,5 bar und das Ausdeh-
nungsvolumen der installierten Solaranlage. Das Ausdehnungsvolumen
(Vd) ergibt sich aus dem Kollektorvolumen (Vkoll), dem Volumen der An-
schlussleitung (Vr) und dem Anlagenvolumen (Va) multipliziert mit dem
Ausdehnungskoeffizienten (e) der Solarflissigkeit.

Auslegung Zwischengefal (VorschaltgefaR)

Zwischengefalie sind zu verwenden bei allen Anlagen mit sehr kurzen
Leitungswegen und/oder sehr geringen Leitungsquerschnitten, oder bei
groBen Kollektorflachen bzw. Kollektoren mit groRem Inhalt (Inhalt Riick-
laufleitung < 50% des Mindestinhaltes eines richtig ausgelegten Ausdeh-
nungsgefanes Vexp).

Vz6 = Vexp min. X 0,5

Basis fur die Berechnung der Tabelle ist:
Viuacmin = (Vo+Vy) * (Pet1) / (Pe — Pa)

<
o mnn

Pstat
Pa
Pe

Kollektorvolumen

Anlagenvolumen

Volumen Anschlussleitung
Ausdehnungsvolumen

Flussigkeitsvorlage MAG (0,5 % des Anlagen-
volumens, jedoch mindestens 3 1)

Volumen Zwischengefal (Vorschaltgefal - optional)
Minimales Volumen Ausdehnungsgefar
Ausdehnungskoeffizient der Solarfliissigkeit
(0,085 bei Fulltemperatur 10° und
Maximaltemperatur von 130°)

Anlagenhohe in m * 0,1 bar/m
Anlagenflldruck (0,5 bar + pstat)
Anlagendruck (Ansprechdruck SV — 10 %)

Um die folgende Tabelle nutzen zu kénnen, muss das Aus-

dehnungsv

olumen Vp errechnet werden: Vp = Vo + V; + (€ * Va)

Ausdehnungs- L Kollektor Inhalt in Liter
.9 Anlagenhéhe in Meter
volumen in Liter 9 SOLATRON® M 2.3V 1,7
3-10m 11m 12m 13 m 14 m 15m SOLATRON® M 2.3 H 1,9
5 14 14 14 15 15 16
6 15 16 16 16 17 17 Inh. Inh. Inh.
7 17 17 18 18 19 19 | |VISTRON | jter | [VISTRON Liter | |VISTRON I/ jter
8 19 19 20 20 21 21 FS 300 9,6 HS 500 10,4 FSX 300 | 9,2
9 20 21 21 22 22 23 FS 400 11,8 | |HS 750 14,4 | [FSX500 (13,7
ﬁ gg 2421 gg gg ;‘6‘ ;? FS500 | 152 [HS 1000 223 | |FSx750 |22,7
FS 750 21,9
12 25 26 26 27 28 29 FS 1000 |28,4 22 288 1%73
13 27 27 28 29 30 31 ! !
14 28 29 30 31 32 32 BS750 |156
15 30 31 32 32 33 34 BS 1000 |19,3
16 32 32 33 34 35 36
17 33 34 35 36 37 38 Bezeichnung Innen-@ mm Inhalt (I/m)
18 35 36 37 38 39 40 CulOx1 8 0,05
19 37 38 39 40 41 42 Cul2x1 10 0,079
20 38 39 40 41 43 44 Cul5x1 13 0,133
21 40 41 42 43 44 46 Cul8x1 16 0,201
22 42 43 44 45 46 48 Cu22 x 1 20 0,314
- - o A B O Il i -
25 6 48 49 50 52 53 | [Cu28x1S 25 0,491
26 48 49 51 52 54 55 -
Beispiel:
27 50 51 52 54 5 | 57 | gm?Kollektorfiéche mit SOLATRON® M 2.3 V
28 51 53 54 56 57 59
29 53 54 56 57 59 61 Kollektorinhalt = Vig: 1,7 | /Modul =4 x 1,7 =6, 8|
30 55 56 58 59 61 63
31 56 58 59 61 63 64 Anschlussleitungsinhalt = V, beidseitig 1m,
32 58 59 61 63 64 66 DN 22=2x 0,314 = 0,628 |
33 60 61 63 64 66 68 . . . _ _
32 o1 63 6a 6 68 ) Anlageninhalt: 30 m Rohrleitung DN 22 = 30 x 0,314 = 9,42 |
35 63 64 66 68 70 72 Warmetauscherinhalt des Speichers z.B. 15,2
36 64 66 68 70 72 74
37 66 68 70 72 74 76 Anlageninhalt = Va = 32,048 |
38 68 70 71 73 75 78
39 69 71 73 75 77 80 Vo = Vien + Vi + (Va* €
Vp=6,8 | +0,628 1+ 32,048 | * 0,085
40 71 73 75 77 79 81 b= ’ A .
n 73 3 77 79 1 33 Ausdehnungsvolumen (Vp) = 10,15
42 74 76 78 80 83 85 Bei einer Anlagenh6he von 12 Metern ergibt sich daraus eine
43 76 78 80 82 85 87 AusdehnungsgefaRgréRe von mindestens Vexpmin = 25 |.
44 78 80 82 84 86 89 Zu verwenden ware hier ein Ausdehnungsgefaf 35 I.
45 79 81 84 86 88 91 ) B
20 5 83 % 98 = 23 \Z/WISC—h\?ngefaB; 05=251*05=125|
47 83 85 87 89 92 95 2G = VEXP min. 2 9 = £9 1 V9 " 2L .
18 oa 36 89 o1 o7 9% Zu verwenden ware hier ein Zwischengefald 18 I.
49 86 88 90 93 96 98
50 87 90 92 95 97 100
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Hydraulik des Kollektorfeldes

Einreihiges Kollektorfeld

FeldgréRRe Anschluss diagonal Anschluss einseitg
‘ L | ul rﬂ - =]
g H 3'11 |—p|'_‘ H =]
Anzahl | Brutto- Empfohlene Durch- Empfohlene Durch-
Kollekt.| flache flussmenge flussmenge
I/h I/h
Stick m?2
1 2 90 90
2 4 180 180
3 6 270 270
4 8 360 360
5 10 450 450
6 12 540
; 12 gig maximal 5 Kollektoren
zulassig
9 18 810
10 20 900
Empfohlene Durchflussmenge I/h 90 I/Koll h

Druckverlust

Der auftretende Druckverlust im Kol-
lektorfeld ist abhéngig von der Durch-
stromungsgeschwindigkeit und der
Temperatur des Warmetradgermediums.

Druckverlust und Volumenstrom bei
einreihigen Kollektorfeldern. Der
Nennvolumenstrom pro Kollektor be-
tragt 90 I/h bzw. 1,5 I/ min. Werden
Kollektoren in einer Reihe verschaltet,
wird der benétigte Volumenstrom ent-
sprechend der Anzahl der Kollektoren
addiert.

Druckverlust und Volumenstrom bei
zweireihigen Kollektorfeldern mit
serieller Verschaltung der tberei-
nander liegenden Reihen (mdglich
bis 5 Kollektoren je Reihe).

Der Nennvolumenstrom pro Kollektor
betragt 90 I/h bzw 1,5 I/min. Werden
Kollektorreihen seriell in zwei Reihen
verschaltet, wird nur der benétigte Vo-
lumenstrom anhand der Anzahl der
Kollektoren in einer Reihe addiert.
Beachten sie hierbei auch die sich er-
gebende Erhéhung des Temperatur-
hubs.
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Hydraulik des Kollektorfeldes

Druckverlustdiagramm SOLATRON M 2.3 (vertikal) und SOLATRON M 2.3 (horizontal)

1 2 3

6 7 8 9 10 == Apzahl Kol-

200
| 180
160
140
120

Druckverlust im Kollektorfeld [mbar]

100 [ e
80
Druckverlust
60
Parallelschaltung

40

bezogen auf Wasser 20°C

20 entspr. Coolex Solar 60°C
0

IRIBIIRIIRIRIIR IRy

0 100 200 300 400

Gesamtdurchfluss [I/h]

lektoren [St.]

700 800 200 1000

Druckverlustdiagramm SOLATRON M 2.3 (vertikal) und SOLATRON M 2.3 (horizontal)

lektoren [St.]

\

3 2 = Anzahl Kol-
500
450 Druckverlust
400 Reihenschaltung

350 bezogen auf Wasser 20°C
entspr. Coolex Solar 60°C
300

250 %
200
150

100
o0

Druckverlust im Kollektorfeld [mbar]

0 20 40 €0 80

Gesamtdurchfluss [I/h]

140 160 180 200
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Montage

Allgemein

Vorbereitende Arbeiten zur Montage
Diese Arbeiten sollten vor dem Trans-
port der Kollektoren auf das Dach ge-
schehen.

Achtung: Kompensatoren nur an den
kurzen Anschlussstutzen montieren!

e Bei Verrohrung einseitig links sind
die kurzen Anschlussstutzen auf der
rechten Seite.

e Bei Verrohrung einseitig rechts
muss der Kollektor um 180° gedreht
werden. Die kurzen Anschlussstutzen
befinden sich auf der linken Seite.

e Bei wechselseitiger Verrohrung ist
darauf zu achten, dass alle kurzen
Anschlussstutzen in eine Richtung
zeigen.

Vor dem Verschrauben der Anschliisse
Uberprufen, ob die Kollektordichtungen
in den Verschraubungen sind.

Bei der Montage der Anschlussstiicke,
Kompensatoren und Stopfen muss je-
weils die Uberwurfmutter am Kollektor
gegengehalten werden.

Das Anzugsmoment darf maximal 20
Nm betragen!

Tauchhiilse in Vorlaufanschlussstiick
eindrehen. Jeweils 2 Gewindestifte
M8x30 am unteren Wannenrand ganz
einschrauben.

Bendtigtes Werkzeug

Fur die einfache und sichere Montage
der Kollektoren auf dem Dach werden
folgende Werkzeuge und Hilfsmateria-
lien verwendet:

langer Anschlussstutzen kurzer
Y / Anschlussstutzen
Vorlaufanschlussstiick E—
- 4
,-/’-f -8 T
Tauchhiilse e
Kollektordichtungen Kompensatoren
b /
B e’

Rucklaufanschlussstiick (bei Indachmonta-
ge zwingend erforderlich)

S~

Gewindestifte M8x30

Anwendungsbeispiel:
3 Kollektoren, SOLATRON M 2.3 V, wechselseitiger Anschluss (max. 10 Kollekt-
oren)

Vorlauf-Anschlussstiick Kompensatoren

/'_\:Iul't' L= ~
Tauchhiilse S
Stopfen
= gegenuber
Anschlussstiick
i
./"

i B
RUckIauf—AnschI@mck (bei

-
Gewindestifte M8x30 an der Unter- )
. Indachmont. zwingend erfor-
seite der Kollektoren h
derlich)

Stopfen —
gegeniber Anschlussstiick

Anwendungsbeispiel:
3 Kollektoren, SOLATRON M 2.3 H einseitiger Anschluss auf der linken Seite
(max. 5 Kollektoren)

alle Dichtungen vorhanden?

Vorlauf-Anschlussstiick

-

/)

it

Tauchhtilse Kompensatoren

\\

L] L] x
2 x Stopfen gegenuber den
Anschlussstiicken

b .
/

Rucklauf-Anschlussstuck (bei Indach-
mont. zwingend erforderlich)

Gewindestifte M8x30 an der
Unterseite der Kollektoren

1 Hammer
1 MetermaRd
1 Stift / Kreide

‘E ' 2 Schrauber / Schlissel SW 13
- - 1 Holzbohrer ca. 5 mm (nur Indachmontage)

===/ 1 Winkelschleifer mit Steinscheibe
- ~ 2 Maulschlissel SW 30
1 Wasserpumpenzange
1 Stichséage (bei vorhandener Dachverschalung)
\ Dachdurchfuhrungen fur die Solarleitungen
- (z.B Lufter-Dachsteine mit Winkelschleifer passend

schleifen)

& Schutzrohre (Fuhlerleitung, Verrohrung)

Absturzsicherung(en)

Kreuzschlitz-Bit

.
ek e

XA
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Montage

Aufdachmontage
Kollektormontage - allgemein

Kollektormontage - allgemein
Sowohl bei Indach- als auch bei Aufdachmontage muss eine ausreichende
Hinterlifttung der Kollektoren (Rickwand) gewahrleistet werden.

Richtmale zur Festlegung der Kollektorfeldbreite
Angaben ohne Bericksichtigung des Montageplatzes fiir Rohranschlisse.

Vertikal-Montage

Lange Montageschiene fiir 1 Kollektor vertikal: 1030 mm
Lange Montageschiene fiir 2 Kollektor vertikal: 2160 mm
Lange Montageschiene fiir 3 Kollektor vertikal: 3290 mm
Lange Montageschienenverbinder: 100 mm
Kollektorbreite: 1100 mm

Kollektorfeld | 1,1 | 2,23 | 3,36 | 4,49 | 562 | 6,75 | 7,89 | 9,02 | 10,15 | 11,28
-Breite [m]

Montage- 1,03 | 2,16 | 3,29 | 4,42 | 555 | 6,68 | 7,81 | 8,94 | 10,07 | 11,20
schienenla-
nge [m]

Horizontal-Montage

Lange Montageschiene fiir 1 Kollektor quer: 2030 mm
Lange Montageschienenverbinder: 100 mm
Kollektorbreite: 2100 mm

Abstand zwischen den montierten Kollektoren: 31 mm

Kollektorfeld | 2,1 | 4,23 | 6,36 | 8,49 | 10,62 | 12,75 | 14,89 | 17,02 | 19,15 | 21,28
-Breite [m]

Montage- 2,03 | 4,16 | 6,29 | 8,42 | 10,55 (12,68 | 14,81 | 16,94 | 19,07 | 21,2
schienenla-
nge [m]

Die ELCO Kaollektoren sind in Kombination mit dem Original ELCO Montagesyste-
men fiir folgende Belastungen senkrecht zur Glasscheibe des Kollektors geeignet:

SOLATRON M 2.3V < 2400 Pa < 2400 Pa
vertikal

SOLATRON M 2.3 H <4000 Pa <2400 Pa
horizontal

SOLATRON M 2.3V <4000 Pa <2400 Pa
Montagesystem mit
Schneelastschiene

Die Planung des Montagesystems hangt von folgenden Faktoren ab:

e Anzahl und Art der Kollektoren — Anzahl der Bauteile
e Art der Dacheindeckung — Art des Montagesystems
e Standort des Gebaudes — Bemessungsvorschriften

e Gebaude-, bzw. Dachabmessungen — Einfluss auf Lastannahmen

Hinweis: Es gibt eine Vielzahl von unterschiedlichen Dacheindeckungstypen, wel-
che zudem noch regional unterschiedlich sein kénnen. Vergewissern Sie sich da-
her vorab ob das von uns angebotene Montagematerial fiir lhren Ziegeltyp geeig-
net ist (z.B. besonders groR3flachige, ebene Falzziegel im Zusammenspiel mit fla-
chen Dachneigungen). Wir raten Ihnen dazu sich im Zweifelsfall mit dem Dachde-
cker abzustimmen, da Sie dessen Gewerk und die Regendichtheit der Dachhaut

beeinflussen kénnen.
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Bendtigtes Werkzeug

o Gabelschlussel (Schliisselweite 13)
(Tipp: Ringmaulschliissel verwen-
den

e Ratsche %" / Nuss (Schliisselweite
8 und 13)

e Leistungsstarker Akkuschrauber
oder Bohrmaschine

e Winkelschleifer mit Steinscheibe /
Trennscheibe zum Anpassen der
Dachziegel

e Torx Bits (TX 25/ TX 40) und
Kreuzschlitz

e MaRband

e 2x Maulschliissel (Schlisselweite
30)
e \Wasserpumpenzange

Bauseits wird evtl. zusétzlich be-

notigt:

e Holzschrauben in geeigneter Lange
Einschraubtiefe in tragende Holz-
konstruktion min. 6 - 10 cm

e Sparrenbeilagen zum Ausgleich
unterschiedlicher Lattungs- oder
Ziegelhdhen

e Ausgleichsscheiben zum Anpassen
unterschiedlicher Sparrenhéhen
und &lterer, unebener Déacher

e Quellband zum zusatzlichen Ab-
dichten, insbesondere bei Schiefer-
dachern

e Eindeckbleche oder Bleiummante-
lungen als Ersatz entfernter Schie-
ferplatten



Montage

Aufdachmontage Komponenten

Blechziegel Biber
Haken mit Befestigungs-
material

H =380 mm, B =180 mm

Haken Falz-Ziegel

t=8mm
h =45 mm
H =130 mm

Holzschraube
8x100; 8x120; TX40
fur Haken Falz-Ziegel

Sparrenbeilage

2 t=5/10/15mm

Ausgleichsscheibe
t=2bzw. 5 mm

Montageschiene

Endkappe
fir Montageschiene

Kreuzverbinder mit Hammer-
kopfschraube

Mutter mit Sperrverz.,
Bohrschrauben

I
I
]
]

Kollektorschiene

Kollektorschienen-
Verbinder

Schneelastschiene

Schneelastschienen-
Verbinder
mit Hammerkopfschrauben

Hammerkopfschraube
und Mutter mit Sperrverz.

Bohrschraube

5x25, SW8

fur Kollektorschienen-
verbinder

Senkkopfschraube
6x80, TX25 flr Haken Schiefer

Gewindestift

M8x30

fur Befestigung Kollektor an
Kollektorschiene unten

Sechskantschraube mit
Flansch

M8x20

fur Befestigung Kollektor an
Kollektorschiene oben

Sechskantmutter
mit Sperrverz., M8

16




Montage

Anbringen des Montagegestells - Schragdach

Vorbereiten und Prifen des Daches.
Kontrollieren Sie das Dach auf fol-
gende Punkte

e Dichtigkeit und Sanierungsbedrf-
tigkeit: Kontrollieren Sie, ob das Dach
dicht und in gutem Zustand ist. Eine
Dachsanierung sollte nicht unmittelbar
bevorstehen. Tauschen Sie angebro-
chene Dachziegel am Montageort aus,
nach der Kollektormontage sind diese
nicht mehr zugénglich.

e Tragfahigkeit des Daches: Kontrol-
lieren Sie, ob das Dach eine zusatzli-
che Flachenlast von 25 kg/m2 aufneh-
men kann.

e Zustand der Dachsparren: Uberpri-
fen Sie, ob die Dachsparren in gutem
Zustand sind, damit die Dachhaken an
den Sparren sicher befestigt werden
kénnen. Gegebenenfalls missen die
Sparren ausgetauscht, ein anderer
Befestigungsort oder zusétzliche Be-
festigungspunkte gewahlt werden,
damit auch bei Sturm die Dachhaken
fest im Sparren verankert bleiben

Sicherheitsvorkehrungen:

Bei der Schragdachmontage sind die
geltenden Unfallverhiitungsvorschriften
der Berufsgenossenschaften, sowie die
geltenden DIN-VDE-Normen zu beach-
ten.Sicherungen gegen Absturz sind
erforderlich ab einer Absturzhéhe von 3
m und auf geneigten Dachern von mehr
als 20°. Es empfiehlt sich einen Sicher-
heitsdachhaken (Zubehor) an geeigne-
ter Stelle zu befestigen. Als Absturzsi-
cherung dienen Dachfanggeruste und
Dachschutzwande.

Befestigungspunkte festlegen un-
ter Berticksichtigung folgender
Punkte

o Kollektorfeld méglichst verschat-
tungsfrei.

e Rohrleitungen mdglichst kurz und
direkt zu Pumpenbaugruppe und
Warmespeicher gefuhrt. Damit im
Stillstand Dampf leicht ausgedriickt
werden kann, Rohrleitung wenn
moglich durchgehend mit Gefélle
verlegen.

Der Dachrandabstand ist der Be-
reich des Daches in dem erhodhte
Windlasten auftreten kdnnen. Er
betragt abhangig von den Dach-
und Gebaudeabmessungen fir Ein-
familienh&auser in der Regel 1-1,5 m.

Befestigung erfolgt nicht direkt am
Dachrand, um die Windlast mdg-
lichst gering zu halten und fiir ein
rundum zugéngiges Kollektorfeld.
Mindestabstand: 1,0—1,5 m; bei
héheren Gebauden und exponierten
Standorten gréRer.

Der Dachrandbereich ist frei zu hal-
ten und nicht mit Kollektoren zu
belegen.

Der Abstand vom First betragt min-
destens 0,5m.

Der Dachrandbereich ist frei zu hal-
ten und nicht mit Kollektoren zu
belegen.
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Montage

Anbringen des Montagegestells - Schragdach

Dachrandabstand

Der Dachrandabstand ist der Bereich
des Daches in dem erhéhte Windlas-
tenauftreten kénnen.

Er betragt abhangig von den Dach- und
Gebaudeabmessungen fir Einfamilien-
hauser in der Regel 1-1,5 m.

Der Dachrandbereich ist frei zu halten
und nicht mit Kollektoren zu belegen.

>

. Kollektorfeldbreite
B : Kollektorfeldhdhe
C:10-15m
D:1,0-1,5

Hochkant-Montage (vertikal)

Kollektor - SOLATRON M 2.3V 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kollektorfeld-Breite [m] A 1,13 2,26 3,39 4,52 5,65 6,78 7,91 9,04 10,17 11,30
Kollektorfeld-Héhe [m] B 2,20

Sparrenabstand [m] Anzahl benétigter Montageschienen

0,60 2 4 6 8 10 12 14 16 17 19
0,65 2 4 6 7 9 11 13 14 16 18
0,70 2 4 5 7 9 10 12 13 15 17
0,75 2 4 5 7 8 10 11 13 14 16
0,80 2 3 5 6 8 9 10 12 13 15
0,85 2 3 4 6 7 8 10 11 12 14
0,90 2 3 4 6 7 8 9 11 12 13
0,95 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
1,00 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12

Quer-Montage (horizontal)

Kollektor - SOLATRON M 2.3 H 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kollektorfeld-Breite [m] A 2,13 4,26 6,39 8,52 10,65 12,78 14,91 17,04 19,17 21,30
Kollektorfeld-Héhe [m] B 1,10

Sparrenabstand [m] Anzahl benétigter Montageschienen

0,60 4 8 11 15 18 22 25 29 32 36
0,65 4 7 10 14 17 20 23 27 30 33
0,70 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31
0,75 3 6 9 12 15 18 20 23 26 29
0,80 3 6 8 11 14 16 19 22 24 27
0,85 3 6 8 11 13 16 18 21 23 26
0,90 3 5 8 10 12 15 17 19 22 24
0,95 3 5 7 9 12 14 16 18 21 23
1,00 3 5 7 9 11 13 15 18 20 22

Kollektorverbindung durch Kompensatoren

¢ Die Kollektoren werden untereinander mit Kompensatoren verbunden
e Kollektoren mit einem Abstand von 31 mm zueinander ausrichten
e Kompensatoren mit Dichtung mit Gabelschlissel SW 30 verschrauben.

Dabei mit zweitem Schliissel gegenhalten um den Absorber nicht zu
beschadigen! Max. Drehmoment auf den Absorber 20 Nm !
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Montage des Aufdachsets

Anbringen des Ziegeldachhaken

Lange A
Kollektorschiene
Hochkantmontage
SOLATRON M 2.3V
ler =1130 mm

2er = 2260 mm

3er = 3390 mm

Lange A
Kollektorschiene
Quermontage
SOLATRON M 2.3 H
ler =2130 mm

Lange B

Montageschiene parallel zum Sparren
2200 mm Kollektor vertikal

1240 mm Kollektor horizontal

1. Anbringung des Falz-Ziegel-
Hakens

Dachhaken immer tGber einem
Dachsparren montieren

Dach an den fir die Dachhakenmon-
tage vorgesehenen Stelle ausdecken
Dachhaken immer im Wellental des
Dachziegels positionieren
Dachhaken so positionieren, dass
zwischen Haken und Dachziegel ein
Abstand von ca. 5 mm besteht. Dazu
gof. Sparrenbeilagen verwenden

Kollektorschiene

Dachhaken

Montage-
schiene

W

NN

h,

A 1\

IR

Dachhaken mit mindestens 2 Holz-
schrauben auf dem Sparren befesti-

gen (DIN EN 1995-1-1 beachten).

Bei Dachern mit Schalung und Kon-
terlattung Schraubenlange min. 120
mm. Nur Schrauben mit entspre-
chender Bauartzulassung verwenden

Einschraubtiefe in den Sparren min-
destens 60 mm

Dach wieder eindecken. Dachziegel
gof. mit Winkelschleifer anpassen,
z.B. durch Entfernen der Tropfna-
sen / Falze. Auf keinem Fall darf der
Ziegel dabei geschwacht werden.
Bei besonders flachen Ziegeln kann
der Einsatz von Blech Ersatzziegeln
erforderlich sein

Einbautiefe in Sparren
min. 60mm

Abstand 5 mm ggf. durch
Sparrenbeilagen einhalten

Sparrenbeilagen

Hammer-
kopfschraube
vormontieren

Hammerkopfschraube von oben ein-

stecken und mit Mutter lose fixieren

Folgen Sie den weiteren Schritten
2.-7. ,Anbringen des Montagegestell”,
siehe S. 22.
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Montage des Aufdachsets

Sonderdach

Anbringen des Schieferdachhaken

Lange A

Kollektorschiene
Hochkantmontage (vertikal)
SOLATRON M 2.3V

ler =1130 mm

2er = 2260 mm

3er = 3390 mm

Lange A
Kollektorschiene
Quermontage (horizontal)
SOLATRON M 2.3 H

ler =2130 mm

Lange B

Montageschiene parallel zum Sparren
2200 mm Kollektor vertikal

1240 mm Kollektor horizontal

1.Anbringung des Dachhakens fur
Schieferdach

e Dachhaken immer lber einem
Dachsparren montieren um die
optimale Stabilitat des Montagesys-
tems zu erreichen

e Dach an den fiir die Dachhaken-
montage vorgesehenen Stellen
ausdecken und die entfernten
Schieferplatten durch ein vor Ort
eingepasstes Eindeckblech aus
Aluminium oder Edelstahl (ca. 1
mm dick) ersetzen

e Dachhaken mit mindestens 2 Holz-

schrauben auf dem Sparren befes-

tigen. (DIN EN 1995-1-1 beachten).

Einschraubtiefe in die tragende

Holzkonstruktion mindestens 60

mm

Spalten zwischen dem Eindeck-

blech und den umliegenden Schie-

ferplatten z.B. mit Quellband ab-
dichten

Die entfernten Schieferplatten wie-

der eindecken. Schieferplatten ggf.

mit Winkelschleifer anpassen

e Hammerkopfschraube von oben in
das Langloch des Dachhakens
einstecken und mit Mutter lose fi-
xieren

Folgen Sie den weiteren Schritten
2.-7. ,Anbringen des Montagegestell”,
siehe S. 22.

Kollektorschiene

Dachhaken

Montage-
schiene

Quellband

Schalung Hammerkopf-

schraube

Eindeckblech

Einbautiefe
min. 60mm

Unterspaspannbahn

Schieferplatte
Eindeckblech
(bauseits anpassen)
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Montage des Aufdachsets

Sonderdach
Anbringen des Biber-Blechziegel mit Haken

Lange A
Kollektorschiene A %
Hochkantmontage
SOLATRON M 2.3V
ler =1130 mm

2er = 2260 mm

3er =3390 mm

Kollektorschiene

Lange A

Kollektorschiene
Quermontage
SOLATRON M 2.3 H \
ler =2130 mm

Dachhaken

Montage-

schiene

Lange B -\

Montageschiene parallel zum Sparren !

2200 mm Kollektor vertikal

1240 mm Kollektor horizontal .

1.Anbringung der Biber- _‘FZOOmm
Blechziegel

e Dach an den fiir die Dachhaken-
montage vorgesehenen Stellen
ausdecken und die entfernten Bi-
berziegel durch die Blechziegel mit
Haken ersetzen

e Montage des Blechziegels gem. der
dem Blechziegel beiliegenden Mon-
tageanleitung

e Die entfernten Biberziegel wieder
eindecken. Biberziegel ggf. mit

Winkelschleifer anpassen
o Hammerkopfschraube von oben in

das Langloch des Dachhakens
einstecken und mit Mutter lose fi-
xieren

Folgen Sie den weiteren Schritten
2.-7. ,Anbringen des Montagegestell”,
siehe S. 22.
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Montage des Aufdachsets

Anbringen des Montagegestell

2. Montageschienen parallel zu den
Sparren montieren

e Die Montageschienen uber die Ham-
merkopfschrauben in den Befesti-
gungshaken positionieren

e Hammerkopfschrauben in die Nuten
der Montageschienen einstecken und
um 90° drehen. Richtigen Sitz der
Hammerkopfschraube optisch und
manuell Gberprifen (durch Anheben
der Schiene)

e Mutter der Hammerkopfschrauben mit
Schlussel SW 13 anziehen
(Drehmoment 18 Nm)

Montageschiene

/

/

C B
¢
C o

E 4 ﬁli it’/ |
i j Dachhakﬁr
Hammerkopfschraube Drehmoment 18 Nm

Kreuzverbinder Drehmoment 18

L
r max
% j 200 mm
Kappe

Ausgleichsscheibe

4. Kollektor in untere Kollektorschie-
ne einfadeln

Gewindestifte und Kompensatoren
an den Kollektor vormontieren
Kollektor mit Gewindestiften in die
Langlécher der unteren Kollektor-
schiene einsetzen und auf Montage-
schiene ablegen

Kollektor mit Muttern an den Gewin-
destiften sichern die weiteren Kolle-
ktoren in gleicher Weise montieren
der Abstand zwischen den Kollekt-
oren muss 31 mm betragen

3. Kollektorschienen unten montie-
ren

e Kreuzverbinder mit Hammerkopf-
schrauben unten in Montageschien
positionieren

e Kollektorschiene unten auf Montage-
schienen legen und in Kreuzverbinder
einhéngen

e Kollektorschiene so waagerecht aus-
richten, dass der Abstand der Kreuz-
verbinder zum Ende der Montage-
schienen 5 - 30 mm betragt

e Hammerkopfschrauben in die Nuten
der Montageschienen einstecken und
um 90° drehen.

¢ Richtigen Sitz der Hammerkopf-
schraube optisch und manuell tber-
prufen (durch Anheben der Schiene)

e Mutter der Hammerkopfschrauben mit
Schlissel SW 13 anziehen
(Drehmoment 18 Nm)

e Zum Ausgleich von Unebenheiten
des Daches kénnen Ausgleichsschei-
ben verwendet werden. Diese werden
zwischen Haken und Montageschiene
auf die Hammerkopfschraube ge-
steckt Kappen auf die Enden der
Montageschienen stecken

Gewindestift
~

g’ Mutter

Kollektor-
schiene

Montage-
schiene

. Kollektorschiene oben montieren

Kollektorschiene oben an den Kollek-
tor schieben (1.) und mit 2 Sechs-
kantschrauben je Kollektorlose be-
festigen (2.)

Kreuzverbinder in Kollektorschiene
einhangen und in die Montageschie-
ne einfadeln (3.)

- Hammerkopfschrauben der Kreuz-
verbinder um 90° drehen und Mutter
festziehen (Drehmoment =

18 Nm) Den korrekten Sitz der Ham-
merkopfschraube optisch und manu-
ell prifen (durch Anheben der
Schiene) (4.)

Kappen auf die Enden der Montage-
schienen stecken (5.)
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6 Kollektor fertig montieren

e Kollektoren untereinander mit den
Kompensatoren zusammenschlie3en

e Muttern an den Gewindestiften an der
Kollektorschiene unten fest verschrau-
ben (Drehmoment 18 Nm)

e Schechskantschrauben an der oberen
Kollektorschiene fest verschrauben
(Drehmoment 18 Nm)

o Alle weiteren Verschraubungen auf
festen Sitz kontrollieren



Montage des Aufdachsets

Schneelastschienen-Montage /
Erweiterungsschienen-Montage

k! ‘ Kollektorschiene oben
e

Schneelastschiene
]

_+— Kollektor-schiene unten
e

L |
i R K
A Schneelast . / - TN Schneelastschiene
/ schiene 2 : /
& ™ Kreuzverbinder Verbinder K
_ VecaB——— !
Montageschiene —r— e —
|
A. Schneelastschiene und Kreuzver- B P
binder an alle Montageschienen - B. Zur Erweiterung der Schneelast-
mittig zum Kollektorfeld positionieren — N\ \ ______——— gschiene Verbinder zur Halfte einset-
\\____ - - zen und verschrauben. (Drehmoment
18 Nm)
Erweiterung Kollektorschiene oben
C. Verbinder zur Halfte in die Kollektor- e
schiene schieben (1) und mit den Bohr- e é
schrauben verschrauben (2). ) s
 —

Beides in die bereits montierte Kollek- ' “
torschiene schieben (3). c — “ \

2 %

-3 .
1

Erweiterung Kollektorschiene unten

D. Verbinder zur Hélfte in die Kollektor-
schiene schieben (1) und mit den Bohr-
schrauben verschrauben (2).

Beides in die bereits montierte Kollek- \\ﬁ
torschiene D i
schieben (3)
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Montage des Flachdachset

Ermittlung der Schnee- und Windlasten

Allgemeine Hinweise

Auf den folgenden Seiten kénnen die
am jeweiligen Standort der Bundesre-
publik Deutschland auftretenden
Schnee- und Windlasten gemaR DIN
1055-4:2005 und DIN 1055-5:2005
ermittelt werden. Die ermittelten Las-
ten kénnen in der Planungsunterlage
ab Seite 28 angewendet werden.

Belastungsanséatze Wind

Die Windbelastung des Aufstellge-
rists ist vom jeweiligen Aufstellungs-
ort abhangig.

Um die unterschiedlichen Windinten-
sitdten mit den zugehdrigen Auftre-
tenswahrscheinlichkeiten innerhalb
Deutschlands abzugrenzen ist das
Gebiet in vier Windzonen eingeteilt.

Der am jeweiligen Standort zutreffende
Bdengeschwindigkeitsdruck wird mit
Hilfe folgender Diagramme ermittelt.
Als Eingangswerte missen die Windzo-
ne sowie die Gebaudehdhe oberhalb
der Gelandeoberkante (GOK) bekannt
sein.

Bei Standorten auf Kuppen bzw. in
Wannenlagen ist die Konsultation eines
Bauvorlageberechtigten unverzichtbar,
da an solchen Standorten wesentlich
ungunstigere Béengeschwindigkeitsdri-
cke auftreten kénnen.

Windlast (innerorts)

_2m
£ 180
2 160 =
i
S 140
= e 3
S 420
= 100 Zone 2
Eﬁ Foni 1
5 060
£
SR
ey
2 040
2 pzo
3
@ 000 . . . . . .
0 10 20 30 40 50 60

Windlast (aul3erorts)
2.00

Hohe 1. GOK [m]

1.80

1.60

1,40
1.20 1

1.0 1
D.&D-:A

0,60
0.40

0.20

Boengeschwindigkeitsdruck [kN/m2)]

0.00
[y

20 a0 40 50 Gl
Hohe . GOK [m]
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Montage des Flachdachset

Ermittlung der Schnee- und Windlasten

Belastungsanséatze Schnee

Wie bei der Windbelastung ist auch
die zu erwartende Schneehdhe we-
sentlich vom jeweiligen Aufstellungs-
ort abhangig. Deutschland ist in finf
Schneelastzonen unterteilt.

Im norddeutschen Tiefland wurden in
seltenen Fallen Schneelasten gemes-
sen, die die im Diagramm dargestell-
ten Werte um ein mehrfaches tber-
schreiten. Fir bestimmte Lagen der
Schneelastzone 3 kénnen sich eben-
falls hohere Werte ergeben.

Beispielhaft werden im Nationalem
Anhang der EN 1991-1-3 folgende
Gebiete benannt:

e Oberharz (600 m ii. NN)

e Hochlagen des Fichtelgebirges (ca.
1000 m 4. NN)

e Reit im Winkel (700 m @. NN)

e Obernach am Walchensee (832 m
U. NN)

Die am jeweiligen Standort zutreffen-
de Schneelast wird mit Hilfe des fol-
genden Diagramms ermittelt.

In den seltenen Fallen sind die fiir
diese Regionen giiltigen Vorgaben zu
beachten und die Einsetzbarkeit des
Aufstellgerists standortspezifisch zu
Uberprufen. Zusatzlich ist zu beach-
ten, dass die Einsetzbarkeit des Auf-
stellgeriists an Geb&uden mit H6hen-
spriingen aufgrund der Wahrschein-
lichkeit, dass Schnee aus dem hoher-
gelegenen Dachbereich abrutscht
oder Schnee aus benachbarten
Dachflachen verweht wird im Einzel-
fall ermittelt werden muss. Gegebe-
nenfalls sind Stol3lasten aus diesen
Schneemassen zusatzlich zu beriick-
sichtigen.

Zone 3

I

uz (3
Rostock “*:;

Schneelast

Schneelast am Boden [kN/m2)]

45
4.0
3.5
30
2.5
20

1.5 1

1.0
0.5
0.0

200

400 B0 a00 1000
Hohe tiber Meeresniveau [m]
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Montage des Flachdachset

Statische Anwendungsgrenzen,
Verankerungskréafte, Ballastierung

Allgemeine Hinweise

Das Aufstellgeriist in Hochformat- und
Querformatausfiihrung wurde unter
Beriicksichtigung folgender technischer
Regeln und Randbedingungen statisch
nachgewiesen:

e DIN EN 1991-1-4 Windlasten
e DIN EN 1991-1-3 Schneelasten
e DIN 18800-2008 Stahlbauten

e DIN 4113-1:1980 Aluminiumkonstruk-
tionen

e DIN 4113-1-A1:2002 Aluminiumkon-
struktionen

Vor der Montage des Aufstellgeriists
muss die Einsatzfahigkeit fir den jewei-
ligen Standort gemaf der folgenden
Planungsunterlage geprift werden. Die
Belastung des Aufstellgerists setzt sich
aus einer Kombination aus Wind- und
Schneelast zusammen.

Gemalf DIN 1055-4 sind Flachdacher
Dacher, die weniger als +5° geneigt
sind.

Ermittlung der Einsatzféhigkeit des
Aufstellgeriists am jeweiligen Stand-
ort

Die in den folgenden Tabellen darge-
stellten statischen Anwendungsgrenzen
sind fUr den Innenbereich von Flachda-
chern bzw. fir den Innenbereich von
Wandflachen in Abhéngigkeit von der
Elementneigung giiltig. Die Einsetzbar-
keit des Aufstellgerusts ist gewahrleis-
tet, wenn die betreffende Zelle der ent-
sprechenden Tabelle mit Werten zu den
Verankerungskréaften bzw. der erforder-
lichen Ballastierung gefillt ist.

Wenn die betreffende Zelle mit ,nicht
anwendbar” gefillt ist, kann das Auf-
stellgeriist AluFlex-U nicht eingesetzt
werden.

Fur die Rand- und Eckbereiche von
Flachdéchern und Wandflachen sind
diese Tabellen nicht anwendbar, da hier
mit erhéhten Wind- und Schneelasten
zu rechnen ist.

AuRerdem wird die Anlage fir Revisi-
onsarbeiten schwer zuganglich.

Die Breiten der Randbereiche von
Flachdéchern kdnnen vereinfacht mit
1/10 der langeren Gebaudeseite im
Grundriss oder 1/10 der zweifachen
Gebaudehdhe abgeschéatzt werden. Bei
Wandmontage ist der Wert der Breite
des Randstreifens fur Flachdacher zu
verdoppeln.

Einsatzmdglichkeiten des Aufstellgeriists

Flachdachmontage:

__— Elementneigung 45°
-—

- Elementneigung 30°
-

ra

» Elementneigung 20°
¥

%

Wandmontage:

" Elementneigung 45°

> = Elementneigung 30°

) Elementneigung 20°
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Montage des Flachdachset

Statische Anwendungsgrenzen,
Verankerungskréafte, Ballastierung

Auswahl des Verankerungssystems
Die Aufstellgeriiste sind mit dem Bau-
korper sicher zu verbinden.

Hierfir sind Verankerungselemente zu
verwenden, deren Dimensionierung auf
Grundlage einer Norm erfolgt oder die
alternativ Uber eine giiltige bauaufsicht-
liche Zulassung des Deutschen Instituts
fur Bautechnik (DIBt) bzw. eine giiltige
europdische Technische Zulassung
(ETA) verfligen. Die Auswahl des An-
kersystems hangt maf3geblich von der
Bauweise des aufnehmenden Baukor-
pers ab.

Verankerungskrafte bzw. Ballastie-
rung

Die Verankerungskrafte jedes Aufstell-
gerusts in Abhangigkeit von der Ele-
mentneigung sowie den Wind- und
Schneelasten sind in den folgenden
Tabellen zusammengefasst.

Hierbei reprasentiert die erste Zahlen-
angabe den maximalen Bemessungs-
wert der Druckkraft [kN], die zweite
Zahlenangabe den maximalen Bemes-
sungswert der Zugkraft (Sogkraft) [kN]
und die dritte Zahl den maximalen Be-
messungswert der Horizontalkraft [kN]
fur jeden Anker.

Fir die Flachdachmontage ist in weite-
ren Tabellen die Ballastierung jedes
Aufstellgeriists vorne und hinten in Kilo-
gramm angegeben. Als Reibbeiwert der
Dachflache wurde p=0,4 gewahlt. Falls
der Reibbeiwert der Dachflache von
dem fur die Berechnung der Tabellen-
werte zugrundegelegten Reibbeiwert
abweicht, muss die Ballastierung baus-
eits ermittelt werden.

Bei einer verankerten Montage ist si-
cherzustellen, dass das Bauwerk eine
Tragreserve von 0,2 kN/m2 aufweist
und fir die zusatzliche Windlast ausrei-
chend ausgesteift und stabilisiert ist.
Wird anstelle der Verankerung eine
Ballastierung vorgesehen, ist in jedem
Einzelfall eine statische Uberpriifung
vorzunehmen, weil die Ballastgewichte
die GroRenordnung der planméRigen
Schneelast erreichen kdnnen.

Wirkort der Veranke-
rungskrafte

Flachdachmontage:

Fu_ o

Fgal,_—n Fo TF:;
'

Ballastierung vorne Ballastierung hinten

Wandmontage:

&
—=
N

Fpo maximale Druckkraft [kN]

Fs maximale Zugkraft (Sogkraft) [kN]
Fy maximale Horizontalkraft [KN]

Fv maximale Vertikalkraft [kN
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Montage des Flachdachset

Statische Anwendungsgrenzen,
Verankerungskréafte, Ballastierung

Flachdachmontage Hochformatausfiihrung

Elementneigung 20°
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Montage des Flachdachset
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Montage des Flachdachset

Statische Anwendungsgrenzen,
Verankerungskréafte, Ballastierung

Wandmontage Hochformatausfiihrung

Elementneigung 30°

Wandmontage Hochformatausfiihrung

Elementneigung 20°

T9'T/89°€/19'C

SST/TIV'E/EV'T

LY'TIVL'E /92T

v'1/18C/80°C

€e'T/9°C/16'T

9CT'T/€ET/EL'T

81°T/90°C/SS'T

TTT/8L'T /8T

Y0'T/1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L°0/89°0

SL'0/¥S'0/5°0

£9'0/GE°0/€E0

o'y

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EY'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/ELT

81°T/90CT/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€°0/€E0

8‘c

29'1/89'€/19'C

SS'T/TIv'E/EV'T

LY'T/v1'e/9C'T

¥'1/,8C/80°C

€€'T/9'C/16'T

9T'T/EET/EL'T

81'T/90C/SS'T

T1T/8L'T/8€T

¥0'T/1S'T /2T

96°0/¥CT/€0°'T

68°0/,6°0/580

78'0/€L'0/890

SL°0/¥5'0/5°0

£9°0/G€'0/€€0

9'c

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EY'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/ELT

81°T/90CT/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€°0/€E0

v'e

29'1/89'€/19'C

SS'T/TIv'E/EV'T

LY'T/v1'e/9C'T

¥'1/,8C/80°C

€€'T/9'C/16'T

9T'T/EET/EL'T

81'T/90C/SS'T

T1T/8L'T/8€T

¥0'T/1S'T /2T

96°0/¥CT/€0°'T

68°0/,6°0/580

78'0/€L'0/890

SL°0/¥5'0/5°0

£9°0/G€'0/€€0

(43

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EY'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/ELT

81°T/90CT/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€°0/€E0

[k

29'1/89'€/19'C

SS'T/TIv'E/EV'T

LY'T/v1'e/9C'T

¥'1/,8C/80°C

€€'T/9'C/16'T

9T'T/EET/EL'T

81'T/90C/SS'T

T1T/8L'T/8€T

¥0'T/1S'T /2T

96°0/¥CT/€0°'T

68°0/,6°0/580

78'0/€L'0/890

SL°0/¥5'0/5°0

£9°0/G€'0/€€0

8'c

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EY'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/ELT

81°T/90C/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€°0/€E0

92

29'1/89'€/19'C

SS'T/TIv'E/EV'T

LY'T/v1'e/9C'T

¥'1/,8C/80°C

€€'T/9'C/16'T

9T'T/EET/EL'T

81'T/90C/SS'T

T1T/8L'T/8€T

¥0'T/1S'T /2T

96°0/¥CT/€0°'T

68°0/,6°0/580

78'0/€L'0/890

SL°0/¥5'0/5°0

£9°0/G€'0/€€0

v'e

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EY'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/ELT

81°T/90C/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€°0/€E0

(44

29'1/89'€/19'C

SS'T/TIv'E/EV'T

LY'T/v1'e/9C'T

¥'1/,8C/80°C

€€'T/9'C/16'T

9T'T/EET/EL'T

81'T/90C/SS'T

T1T/8L'T/8€T

¥0'T/1S'T /2T

96°0/¥CT/€0°'T

68°0/,6°0/580

78'0/€L'0/890

SL°0/¥5'0/5°0

£9°0/G€'0/€€0

0z

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EY'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/ELT

81°T/90C/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€°0/€E0

8T

29'1/89'€/19'C

SS'T/TIv'E/EV'T

LY'T/v1'e/9C'T

¥'1/,8C/80°C

€€'T/9'C/16'T

9T'T/EET/EL'T

81'T/90C/SS'T

T1T/8L'T/8€T

¥0'T/1S'T /2T

96°0/¥CT/€0°'T

68°0/,6°0/580

78'0/€L'0/890

SL°0/¥5'0/5°0

£9°0/G€'0/€€0

9'T

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EY'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/ELT

81°T/90C/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€E°0/€E0

'

29'1/89'€/19'C

SS'T/TIV'E/EV'T

LY'T/v1'e/9C'T

¥'1/,8C/80°C

€€'T/9'C/16'T

9T'T/EET/EL'T

81'T/90C/SS'T

T1T/8L'T/8€T

¥0'T/1S'T /2T

96°0/¥CT/€0°'T

68°0/,6°0/580

78'0/€L'0/890

SL°0/¥5'0/5°0

£9°0/G€'0/€€0

(4

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EV'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/ELT

81°T/90CT/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€E°0/€E0

0T

29'1/89'€/19'C

SS'T/TIV'E/EV'T

LY'T/v1'e/9C'T

¥'1/,8C/80°C

€€'T/9'C/16'T

9T'T/EET/EL'T

81'T/90C/SS'T

T1T/8L'T/8€T

¥0'T/1ST /2T

96°0/¥CT/€0°'T

68°0/,6°0/580

78'0/€L'0/890

SL°0/¥5'0/5°0

£9°0/G€'0/€€0

8‘0

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EV'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/EL'T

81°T/90CT/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€E°0/€E0

9'0

29'1/89'€/19'C

SS'T/TIV'E/EV'T

LY'T/v1'e/9C'T

¥'1/,8C/80°C

€€'T/9'C/16'T

9T'T/EET/EL'T

81'T/90C/SS'T

T1T/8L'T/8€T

¥0'T/1ST /2T

96°0/vCT/€0°'T

68°0/,6°0/580

28'0/€L'0/890

SL°0/¥5'0/5°0

£9°0/G€'0/€€0

v'o

T9'T/89'€/19'C

SST/TIV'E/EV'T

LY'TIVT'E /92T

v'1/48C/80°C

€8'T/9°C/16'T

9C'T/€ET/EL'T

81°T/90CT/SS'T

TTT/8L'T /8T

0T /1ST/2T

960/ ¥CT/€0'T

68'0/£6°0/58°0

28'0/€L'0/89°0

SL'0/¥5'0/5°0

£9'0/G€E°0/€E0

z'o

v

€1

T

T

T

60

8‘0

L'o

9‘0

s‘o

14]

€0

zo

10

Schneelast am Boden [kN/m?]

_«E\zv: NonipsyaSIpuImyasaguaog

°0C

(sw/Bx 00vZ :uolegIeWION "d'Z) uaplam Jz)asabue LA UBUISHSLaRRIYD Waly! JW udpnp agoisise|ieg 16nYdIsyoniag apamiagsiayIaydls puis uaj@geL uap uj
uajuly yomahbise|ieg / aulon Jydmabise|ieq :[6] uagebuesuap
Bunianse|eg pun uazuaibsbunpuamuy ayoasiels - buniynjsnerewiojydoH abejuowpuepy

€T/1L'€/95°T [seT/vv'e/seT| cT/L1'e/12T | S1T/6T/0T | 1T/€9T/98°T [S0T/98T/89T| 1/60C/15T [S6°0/28T/€€T| 6°0/55°T /91T [S58°0/82°T/86°0 | 8°0/%0°T/18°0 [S£°0/18°0/€9°0] £'0/85°0/G¥'0 [S9'0/S€'0/820[0F
€T/TL'€/95°T |STT/vv'e/8eT| T T/L1'e/12'T | ST'T/6T/€0°T | TT/€9T/98'T [S0'T/98T/89'T | 1/60T/1S'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55'T/9T'T |S8°0/82'T/86°0 | 8°0/%0°T/18°0 |SL°0/18°0/€9°0| L'0/85°0/G¥'0 | G9'0/G€'0/82°0 | 8°€
€T/1L€/95°C |sTT/vv'e/8eT| cT/L1'e /1T | S1'T/6T/€0C | TT/€9°C/98°T [G0'T/9eC/89'T | 1/60°C/19°T |S60/28'T/€€T| 6°0/55°T/9T°T [98°0/82°T/86°0 | 8°0/70°T/18°0 [ GL°0/180/€9' | £'0/85°0/5¥°0 |90/ 5€'0/82°0 | 9'E
€T/TL'€/95°T |STT/vv'e/8eT| T T/L1'e/12T | ST'T/6T/€0°T | TT/€9T/98'T [S0'T/98T/89'T | 1/60C/15'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55'T/9T°'T |S8°0/82'T/86°0 | 8°0/%0°T/18°0 |SL°0/18°0/€9°0| £L'0/85°0/G¥'0 | S9°0/S€'0/8C0 | ¥'E
€T/1L€/95°C |sTT/vv'e/8eT| cT/L1'e /1T | S1'T/6T/€0C | TT/€9°C/98°T [G0'T/9eC/89'T| 1/60C/19T |S60/28°T/€€T| 6°0/55°T/9T°T [98°0/82°T/86°0 | 8°0/70°T/18°0 [ GL°0/180/€9' | £'0/85°0/5¥°0 |S9°0/5€'0/82°0 |2‘e
€T/TL'€/95°T |STT/vv'e/8eT| T T/L1'e/12T | ST'T/6T/€0°T | TT/€9T/98'T [S0'T/98T/89'T | 1/60T/15'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55°T/9T°T |S8°0/82'T/86°0 | 8°0/%0°T/18°0 |SL°0/18°0/€9°0| L'0/85°0/G¥'0 | S9'0/S€'0/820 | 0'E
€T/1L€/95°C |seT/vv'eseeT| cT/L1e/1ee | 1'T/6T/€0T | TT/€9°C/98°T [G0'T/9eT/89'T | 1/60°C/19T |S60/28°T /€€ T | 6°0/55°T/9T°T [98°0/82°T/86°0 | 8°0/70°T/18°0 [GL°0/180/€9° | £°0/85°0/5r°0 |S59°0/5€°0/82°0 (8T | =
€T/TL'€/95°T |STT/vv'e/8eT| T T/L1'e/12T | ST'T/6T/€0°T | TT/€9T/98'T [S0'T/98T/89'T | 1/60C/15'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55°T/9T'T |S8°0/82'T/86° | 8°0/%0°T/18°0 |SL°0/18°0/€9°0| L'0/85°0/G¥'0 | S9'0/S€'0/820 | 9T m
€T/1L€/95°C |sTT/vv'e/8eT| cT/L1'e/1ee | S1'T/6T/€0C | TT/€9°C/98°T [G0'T/9eC/89'T | 1/60°C/19T |S60/28T/€€T| 6°0/55°T/9T°T [98°0/82°T/86°0 | 80/70°T/18°0 [ GL°0/180/€9' | £'0/85°0/5¥°0 |90/ 5€'0/82°0 v'e m
€T/TL'€/95°T |STT/vv'e/8eT| T T/L1'e/12T | ST'T/6T/€0°T | TT/€9T/98'T [S0'T/98T/89'T | 1/60C/1S'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55°T/9T°T |S8°0/82'T/86° | 8°0/%0°T/18°0 |SL°0/18°0/€9°0| L'0/85°0/G¥'0 | S9'0/S€'0/820 | 2e m
€T/1L€/95°C |sTT/vv'e/8eT| cT/L1'e/1ee | S1'T/6T/€0C | TT/€9°C/98°T [G0'T/9eC/89'T | 1/60C/19°T |S60/28°T/€€T| 6°0/55°T/9T°T [98°0/82°T/86°0 | 8°0/¥0°T/18°0 [ GL°0/180/€9' | £'0/85°0/5¥°0 | S9°0/5€'0/82°0 0T m
€T/TL'€/95°T |STT/vv'e/8eT| T T/L1'e/12'T | ST'T/6T/€0°T | TT/€9T/98'T [S0T/9eT/89'T | 1/60C/15'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55°T/9T'T |S8°0/82'T/86° | 8°0/%0°T/18°0 [S,°0/18°0/€9°0 | L'0/85°0/G¥'0 |S9'0/S€'0/82°0 8T | &
€T/1L€/95°C |sTT/vveseeT| cT/1'e/1ee | 1'T/6T/€0T | TT/€9°C/98°T [G0'T/9eT/89'T | 1/60T/19T |S60/28°T /€€ T | 6°0/55T/9T°T [98°0/82°T/86°0 | 8°0/¥0°T/18°0 GL°0/180/€9' | £°0/85°0/5¥°0 |90/ 5€°0/82°0 [ 9T m
€T/TL'€/99°T |STT/vv'e/8eT| T T/L1'e/12T | ST'T/6T/€0°T | TT/€9T/98'T [S0'T/98T/89'T | 1/60T/1S'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55°T/9T°'T |S8°0/82'T/86°0 | 8°0/%0°T/18°0 |GL°0/18°0/€9°0| £L'0/85°0/G¥0 | S9°0/S€E'0/8C°0 | ¥'T m
€T/TL€/95C |STT/vr'e /88T | CT/LT'€/12T | ST'T/6T/€0T | TT/€9C/98°T |SOT/98C/89°T| T1/60C/IST |G6°0/28°T/€ET| 6°0/G5T/9T°T | G8°0/82°T /860 | 8°0/¥0T/18°0 | SL°0/18°0/€9°0 | £°0/85°0/G¥'0 | G9°0/G°0/820 [T | B
€T/TL'€/99°T |STT/vv'e/8eT| ¢ T/L1'e/12T | ST'T/6T/€0°T | 1T/€9T/98'T [S0'T/98T/89'T | 1/60T/1S'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55°T/9T°'T | S8°0/82'T/86°0 | 8°0/%0°T/18°0 |G£°0/18°0/€9°0| L'0/85°0/G¥'0 | G9'0/G€'0/820 | 0T
€T/1L€/95°C |sTT/vv'e/8eT| cT/L1'e /1T | S1'T/6T/€0C | TT/€9°C/98°T [G0'T/9eC/89'T | 1/60C/19T |S60/28°T/€€T| 6°0/55°T/9T°T [98°0/82°T/86°0 | 8°0/70°T/18°0 GL°0/180/€9' | £'0/85°0/5¥°0 | 59°0/5€'0/82°0 | 8‘0
€T/TL'€/95°T |STT/vv'e/8eT| T T/L1'€/12T | ST'T/6T/€0°T | TT/€9T/98°T [S0'T/98T/89'T | 1/60T/15'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55°T/9T°T |S8°0/82'T/86°0 | 8°0/%0°T/18°0 |SL°0/18°0/€9°0| L'0/85°0/G¥'0 | 59'0/S€'0/82°0 | 9‘0
€T/1L€/95°C |sTT/vv'e/eeT| cT/L1'e /1T | S1'T/6T/€0C | TT/€9°C/98°T [G0'T/9eC/89'T | 1/60C/19T |S60/28°T/€€T| 6°0/55°T/9T°T [98°0/82°T/86°0 | 8°0/70°T/18°0 [GL°0/180/€9' | £'0/85°0/5¥°0 |90/ 5€'0/82°0 | v'0
€T/TL'€/95°T |STT/vv'e/8eT| T T/L1'€/12T | ST'T/6T/€0°T | TT/€9T/98'T [S0'T/98C/89'T | 1/60C/15'T [S6°0/28T /€T | 6°0/55'T/9T'T |S8°0/82'T/86°0 | 8°0/%0°T/18°0 |SL°0/18°0/€9°0| L'0/85°0/G¥'0 | S9'0/S€'0/820 |20
v €1 (4 T T 60 80 Lo 90 50 v'o €0 () 10
[;w/Np]jonIpsya8ipuImyosaguaog 202

e[ juoZIIoH a[ewixew / [eXiaA JelyBnz sjewixew / [exiian Jyenpionia afewixely [Ny] usgqebueauam
ayenisBuniaueIaA pun uazualfsBunpusmuy ayasnels - funiynjsnerewiosyasoH abejuowpuem

34



Montage des Flachdachset

Statische Anwendungsgrenzen,
Verankerungskréafte, Ballastierung

Wandmontage Querformatausfiihrung

Elementneigung 20°

Wandmontage Hochformatausfiihrung

Elementneigung 45°

€'1/28'€/Sv'C |STT/VS'€/6C°C| CT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT'T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL'0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/v¥'0 |S9°0/8€0/L2°0 |0y
€'1/28'€/Sv'C |STT/VS'€/6C°C| TT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT'T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL'0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/v¥'0 |S90/8€0/L2°0 | 8°E
€T/28'€/SV'T [SCT/VS'€/62°C| 2T/92'€ /21T |ST'T/66'C/S6'T | TT/2LT/8LT |SO'T/9V'C/T9T | T/2T/SV'T |S6'0/¥6T/8CT| 6'0/89T/TT'T [S80/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T /L0 | SL°0/6°0/90 | £L'0/¥9'0/¥¥'0 | S9°0/8E°0/L2'0 [ 9°E
€'1/28'€/Sv'C |STT/VS'€/6C°C| TT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT'T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/v¥'0 | S90/8E0/L2°0 | ¥'E
€T/28'€/SV'T [SCT/VS'€/62°C| 2T/92'€ /21T |ST'T/66'C/S6'T | TT/2LT/8LT |SO'T/9V'C/T9T | T/2T/SV'T |S6'0/¥6T/8CT| 6'0/89T/TT'T [S80/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/£LL0 | SL°0/6°0/90 | L'0/¥9'0/¥¥'0 | S9°0/8€°0/L2'0 [ TE
€'1/28'€/Sv'C |STT/VS'€/6C°C| TT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT'T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/v¥'0 | S90/8€0/L2°0 | 0°E
€T/28'€/SV'T ST T/VS'€/62C| 2T/92'€ /21T |ST'T/66'C/S6'T | TT/2LT/8LT |SO'T/9V'C/I9T| T/2T/SV'T |S6°0/¥6'T/8CT| 6'0/89T/TT'T [G80/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL0 | SL°0/6°0/90 | £L'0/¥9'0/¥¥'0 | S9°0/8E°0/L2'0 | 8T | o=
€'1/28'€/Sv'C |STT/VS'€/6C°C| CT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT'T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL'0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/v¥'0 |S90/8€0/L2°0 9T W
€T/28'€/SV'T [SCT/VS'€/62C| 2T/92'€ /21T |ST'T/66C/S6'T | TT/2LT/8LT |SO'T/9V'C/T9T | T/2T/SY'T |S6°0/¥6T/8CT| 6'0/89T/TT'T [S80/2¥'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/£LL0 | SL°0/6°0/90 | L'0/¥9'0/¥¥'0 | S9°0/8E°0/L2'0 | ¥ W
€'1/28'€/Sv'C |STT/VS'€/6C°C| CT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT°T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/v¥'0 |S90/8€0/L2°0 (2T m
€T/28'€/SV'T ST T/VS'€/62°C| 2T/92'€ /21T |ST'T/66C/S6'T | TT/2LT/8LT |SO'T/9V'C/T9T | T/2T/SV'T |S6'0/¥6T/8CT| 6'0/89T/TT'T [S80/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL0 | SL°0/6°0/90 | L'0/¥9'0/¥¥'0 | S9°0/8€°0/L2'0 [ 0T M
€'1/28'€/Sv'T |STT/VS'€/6C°C| CT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT'T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL'0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/¥¥'0 | S90/8€°0/L2°0 | 8T m
€'7/¢8'€/Sr'T | ST T/¥S'e/62°CT | TT/92'€ /21T |S1'T/66T/S6'T | T'T/2L'T/8L'T [S0'T/9v'T/19'T | T/2T/Sv'T [S6'0/v6'T/8T'T | 6°0/89T /11T | S8°0/2F'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL'0/6'0/9°0 | L'0/v9'0/vv'0 [S9'0/8e0/L2'0 9T | ¢
€'1/28'€/Sv'C |STT/VS'€/6C°C| CT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT'T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL'0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/¥¥'0 | S90/8E°0/L2°0 | ¥'T m
€T/28'€/Sv'T |SCT/VSe/62C| CT/92€/T1T | ST T/66T/S6T| 1T/2LT/8LT |S0T/9v2/19T | 1/2C/SVT | 960/76'T/82T | 6:0/89°T /1T |98'0/2r'T /760 | 80/9T'T/ZL°0 | GL'0/60/9°0 | L'0/¥9°0/¥¥'0 | 59°0/88°0/42°0 | 2T | &
€'1/28'€/Sv'T |STT/VS'€/6C°C| CT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT'T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/v¥'0 | S90/8€°0/L2°0 0T
€T/28'€/SV'T [SCT/VS'€/62°C| 2T/92'€ /21T |ST'T/66C/S6'T | TT/2LT/8LT |SO'T/9V'C/T9T | T/2T/SV'T |S6°0/¥6T/8CT| 6'0/89T/TT'T [S80/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/£LL0 | SL°0/6°0/9'0 | £'0/¥9'0/¥¥'0 | S9°0/8€°0/L2'0 | 8°0
€'1/28'€/Sv'T |STT/VS'€/6C°C| CT/92°€/21°C | ST T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT'T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL'0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/v¥'0 | S90/8€0/L2°0 | 9°0
€T/28'€/SV'T |G T/VS'€/62C| 2T/92'€ /21T |ST'T/66C/S6'T | TT/2LT/8LT |SO'T/9V'C/T9T | T/2T/SV'T |S6°0/¥6'T/8CT| 6'0/89T/TT'T [G80/2¥'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/£LL0 | SL°0/6°0/90 | £L'0/¥9'0/¥¥'0 | S9°0/8€°0/L2'0 | ¥'O
€'1/28'€/Sv'C |STT/VS'€/6C°C| TT/92°€/21°C |ST'T/66C/S6'T | TT/CLT/8L'T |SO'T/9¥'C/19°T 1/2T/ISV'T S6°0/v6'T/82°T | 6°0/89T/TT°T [S8°0/2V'T/¥6°0 | 8°0/9T°T/LL'0 | SL'0/6°0/9°0 | £'0/¥9°0/v¥'0 |S90/8E0/L2°0 |0
v €T (4 T T 6‘0 8‘0 L'o 9‘0 s‘o v'o €0 z'o 10
[w/NH]1onIpsuaIBipuIMyosasuagg oS¥
(sw/Bx 00vZ :uolegIeWION "d'Z) uaplam Jz)asabue LA UBUISHSLaRRIYD Waly! JW udpnp agoisise|ieg 16nYdIsyoniag apamiagsiayIaydls puis uaj@geL uap uj
uajuly yomahbise|ieg / aulon Jydmabise|ieq :[6] uagebuesuap
Bunianse|reg pun uszualbsbunpusmuy ayosirels - buniynjsnerew.iojydoH sbejuowpuep
T0'€/6EY /16T | S6°C/ L0V /9L'T| 6T/ VL'E/T9'T | S8T/TV'E/IV'T | 6L°C/60'C/TET | VL'T/LL'T/TTT|69C/v¥'T/TI'T|¥9'T/CT'C/€0°T|8S'T/T6'T/¥6'T | €GC/G8T/S8'T | 8Y'T/6L T /9L T | 2V'T/TL T /LT | LET/G9T/8S'T | CET/6ST/6V'T |0V
T6'C/6E'Y /88T | £L8C/ L0V /€L'T | 28T/ VL'E/8ST|OLTITY'E/EY'T | TL'T/60'€ /82T | 99T/ LL'T /ST | 19T/ ¥¥'T/90C | SS'T/CT'C/L6'T | G'T/98T /88T |SV'T/6LT/6L'T| 6€T/TLT /LT |vET/99'T /19T [62C/6ST/2S'T|€TT/CST/EV'T|8E
¥8'C/6EV /58T | 6LC/L0Y /LT |€LTIVL'EISST| 89°C/CV'E/V'T | €9°C/60°C/SCT| LSTILLTITT CSTIVY'TIT |LY'TITTTIT6'T | CY'T/6L T /T8 T |9ET/CL T /LT | TET/99'T /¥9'T | 92T/ 65 T/SS'T | TT/IEST/OV'T | ST'C/9V'T/LET|9'E
9L'T/BEY/T8T| LTILO'Y/L9'T | S9'T/VL'E/TST| 9T/ITY'E/LET |¥S'T/60'C/TCT | 6Y'T/LLT/LOT | VV'TC/VY'T/ V6T |6€T/CT'T/G8'T | €ET/6LT /LT |82T/99T/L9'T | €2°C/6GT/8ST | LIT/ES'T/6V'T | CT'T/OV'T/¥'T | L0'C/6ET/IET | V'E
L9'T/6EY/6LT|TT/LOYIVIT|LSTIVLE/BY'T|TST/TY'E/VET |9V T/60'C /61T | TV'C/LLT/VOT|9ET/VY'C/68°T | €CT/TTT/6LT | STT/BLT/L'T | TT/IT/TI9T |¥1T/€ST/2S'T|60T/W'T/EV'T| vOT/V'T/¥ET |86 T/EET/SCT|TE
6S'C/6EY/9LT | ¥ST/ L0V /19T | 8Y'T/VL'E/OV'T | EV'T/TY'E/TET | 8E'T/60'C /91T | €€°T/LL'T/TOT | LTT/¥¥'T/98°T [ CTT/CTT/ELT | L1T/6L T /YT | TTC/€ST/SS'T | 90T/ LV T /9¥ T | TOT/V'T/LET [S6T/€ET/8C'T| 6T/LL'T/6T'T |0'E
1ST/6EY /LT | SY'T/ L0V /8S'T | V'T/VL'EIEY'T | SET/TY'E /82T |62°C/60'C/EL'T | VC'T/LL'T/86T |61C/VP'T/E8'T | ¥1'C/CT'C/89'T |80T/6L'T/8S T [€0C/ LY T/6Y'T| 86 T/V'T/V'T |26 T/CE'T/TET (L8 T/LLT/2C'T| T8 T/TT/EL'T |8C| =
TY'T/BEY /LT | LET/LOY/SST| TET/VLE/IV'T |9C'T/TY'E/STT| 12T /60'C/ 1T | 91T/ LLT/SE'T | TIC/¥P'T/8T [S0'T/CTT/G9'T| CT/6LT/TS'T |S6T/LY'T/EV'T|68'T/VET/VET | V8 T/LTT/STT| 6L T/TT/9T'T | ¥L'T/¥TT/L0'T | 9T m
VE'TI6E Y /£9'T| 62T/ L0V /TST|€TT/VLE/LET| BT T/ TV'E/CTT|E1'T/60°C/LOT|80T/LLTITET |COT/VV'T/LLT | L6 T/CL'TITOT [CE'T/BLT/LY'T |98 T/ LV T /LET | 18T /LT T /82T |9LT/TCT/6T'T| LT/¥T'T/TT |S9'T/LOT/T0T |¥C .umn.
62'C/6E'Y/ V9T | 12T/ L0V /6Y'T | ST'T/VL'E/VET| T'CT/TY'E/6T'C [ S0'T/60'C/ V0T |66'T/LLT/68T V6T /¥¥'T/ VLT [68'T/CT'C/6ST | €8 T/6LT/VY'T 8L T/LYT/TET|ELT/TCT/TCT| L9 T/VT'T/ETT (29T /LOT/YO'T | LG'T/T0T/G6°0 | 2T m
ST'T/6EY /19T |91/ L0V /9T | 80T/ VL'E/TET| 10T/ V'€ /91T 96T /60'C/T0C | T6T/LL'T/98'T | 98T /v¥'C/TL T | 8'T/2TLC/9S'T | SLT/6LT/TV'T | L'T/L¥'T/9CT | V9 T/¥T'T/LT'T|6GT/80'T /80T [ ¥ST/T0T/66°0 | 6V'T/¥6°0/68°0 |0C M
12T/ 6E'Y /65T |CT'T/ L0V /EV'T | €0'T/¥L'E /8T | G6'T/2V'E/ET'T (88T /60'C/86'T | €8T /LLT/ €8T | LL T/ V¥ T/8I'T | TLT/CT'T/EST | L9 T /6L T/8ET [ 19T/ LV T/€C'T|9S'T/¥TT/TT'T | TST/T0'T /20T [ 9¥'T/G6'0/€6°0 | ¥'T/88'0/¥8°0 8T | &
L1T/6€Y /95T 80T/ L0V /TV'C|66T/VL'E/SCT| 6T/CV'E/T'T [C8'T/60°C/S6'T| VL T/LLTIST |69T/¥¥'T/SOT | V9 T/CT'C/ST |8ST/6LT/SET| €S'T/LV'T/CT |8V T/¥TT/SO'T |2V T/S6°0/96°0 | LE'T/88°0/£8°0 | 2ET/180/8L°0|9'T M
€T'C/6E'Y/EST | 0T/ L0V /8E'T | S6'T/VL'E/€TT | 98T/ 2V'E/LOT | LL'T/60'C/T6'T | 69T /LLT/LLT | 19T/ ¥¥'T/TI'T |SS'T/CTC/LY'T| S'T/6LT/TET SV T/LVT/LT'T|6ET/PTT/C0T| ¥ET/88°0/6°0 [62T/280/T8°0|¥C'T/SL'0/TL0|V'T m
60'C/6€V/ST C/L0'/SET T6T/VL'€/TT |28 T/Tr'E/S0T | €LT/60°C /68T | v T/LLT/vLT | 9S T/ vv'T /66T | Lv'T/2LC/¥W'T | V' T /64T /62T |9 T/ LV T /¥T°T | TET/¥TT/66°0 | 92T /28°0/¥8°0 | 12T/ SL0/SL'0 | STT/69°0/99% 2T | &
0T/ 6V /LY'T| 96T/ L0V /TET | L8 T/ VL'E/L1C 8L T/ TV'€ /20T | 69T /60°C/L8T | 9T/ LLTITLT | TS T/YV'T/9S'T | EV'T/CL'T/TV'T [ VET/6LT /92T | 8T/ LV T/TT'T | €2'T/¥VT'T/96°0 [ 8T'T/280/18°0|2TT/69°0/69°0 | £L0'T/29°0/9°0 | 0T
T/6EY/YY'T |T6'T/L0'V /62T | €8T/ VLE/VI'T | VL 'T/Cr'E/66'T | S9'T/60°C/ V8T | 9SG T/LLT/69'T | LV T /¥Y'C/€S'T | 8ET/CT'T/8ET | €T/6LT/€TT |TT'T/LV'T /80T | ¥I'T/¥T'T /€60 | 60T/280/8L°0 | ¥0'T/29'0/€9'0 | 66°0/95°0 /%50 |80
96'T/6EY/TV'T | L8'T/L0V /92T | 8L T/VL'E/TTC| LT/CV'E/96'T |19 T/60C/T8T | 2ST/LLT/99'T | €V T/ v¥'C/IST | VET/CT'T/SET| ST'T/6LT/TT [LT'T/LV'T/SO'T| 80T /¥T'T/6°0 | T0'T/28'0/GL0| 96°0/95°0/90 | 6°0/6V'0/8V°0 |90
T6'T/6EY/8ET | €8T/ L0V /€CT | VL T/ ¥L'E /80T | SO T/2V'E/E6'T | LG'T/60'C/8LT | 8Y'T/LL'T/€I'T |6ET/¥¥'T/8Y'T | €T/TIT/EET | TCT/6LT/LIT [ TTT/ LY T /20T | ¥O'T/¥T‘T/£8°0 | G6°0/28°0/CL D [ £80/TS'0/LS'0|28°0/€V'0/ TV 0 | V'O
88T /6EV/SET| 6L T/L0'V/CC | L'T/vL'€/S0'T | T9'T/2V'€/6'T [CST/60'C/SL'T | YW'T/LLTIOT |SET/VP'C/SY'T| 9CT/CT'C/ET | L1'T/6L'T/ST'T [80'T/LV'T/66°0|660/¥T°T/¥8°0|16°0/28°0/69°0 | 28°0/S°0/¥S0 |vL'0/8€°0/6€°0 |20
v o4 (41 Tt T 60 8‘0 L'o 9‘0 s‘o v'o €0 z'o T'0
[;w/Np]jonIpsya8ipuImyosaguaog oSV

e[ juoZIIoH a[ewixew / [eXiaA JelyBnz sjewixew / [exiian Jyenpionia afewixely [Ny] usgqebueauam
ayenisBuniaueIaA pun uazualfsBunpusmuy ayasnels - funiynjsnerewiosyasoH abejuowpuem

35



Montage des Flachdachset

Statische Anwendungsgrenzen,
Verankerungskréafte, Ballastierung

Wandmontage Querformatausfiihrung

Elementneigung 45°

Wandmontage Querformatausfihrung
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Montage des Flachdachset

Ablesebeispiel

Ablesebeispiel:

Flachdachmontage Querformataus-
fihrung Elementneigung 45°

Randbedingungen:

Wohnhaus Standort Miinchen (ca.
520m U. NN) bei einer Gebaudehéhe
von 9m,

It. Windlastkarte:
Windzone 2

It. Diagramm Windlast (innerorts):
Bdengeschwindigkeitsdruck 0,6 kN/m?2

It. Diagramm Schneelastzonen:
Schneelastzone la

It. Diagramm Schneelast:
Schneelast am Boden 0,8

siehe Tabelle "Statische Anwendungs-
grenzen"

Druckkraft, Zug-
kraft und Horizon- FH : :
talkraft an der © ruElE:( raft) FZ (Zugkraft) | (Horizontal- Ballsg:féung Balﬁitt':;ung
Verankerung kraft)
(Schrauben)
1,55 kN 2,00 kN 0,66 kN 247 kg 247 kg

B 3,09 kN 4,00 kN 1,32 kN 494 kg 494 kg

C 3,09 kN 4,00 kN 1,32 kN 494 kg 494 kg

D 1,55 kN 2,00 kN 0,66 kN 247 kg 247 kg
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Montage des Flachdachset

Montage allgemein

Allgemeine Hinweise

Vor der Montage ist die statische Eig-
nung der Dachflache bzw. der Wandfla-
che zu Uberprifen, ggf. ist ein Statiker
hinzuzuziehen.

Die Montage darf nur von einer aner-
kannten Fachkraft durchgefuihrt werden.
Diese Ubernimmt die Verantwortung fiir
die ordnungsgemafe Installation.

Alle Schrauben am Aufstellgerust sind
im Auslieferungszustand handfest fest-
gezogen.

Die Schrauben missen bauseits soweit
festgezogen werden, so dass die
Schraubensicherung zuverlassig wirkt.

Einstellmoéglichkeiten des Aufstellge-
rists

Das Aufstellgeriist ist im Auslieferungs-
zustand vormontiert. Es setzt sich zu-
sammen aus Basisschiene (1), Auflage-
schiene (2), Stitzschiene oben (3) und
Stiitzschiene unten (4).

An der Stitzschiene unten sind Bohrun-
gen zur Einstellung der Neigungswinkel
20°, 30° und 45° vorgefertigt.

Die Einstellung des gewinschten Nei-
gungswinkels am Aufstellgerist erfolgt
durch Umstecken der Einstellschraube
in die entsprechende Bohrung.

Bei der Winkeleinstellung 20° ist die
Stiitzschiene mindestens 50 mm tber
der entsprechenden Einstellbohrung
abzulangen. Fir Befestigung kann die
Basisschiene mit der Unterkonstruktion
bzw. Wand verschraubt werden. Fir die
Montage auf einem Dachhaken kann
die Nutsteinfiihrung genutzt werden.

Wandstehende Montage

Um das Aufstellgerust bei Flachdach-
aufstellung direkt an Wanden aufstellen
zu kénnen ist es moglich, die Ver-
schraubungsposition der Stiitzschiene
unten an der Basisschiene zu veran-
dern. Die Basisschiene muss gekurzt
werden. An der Stutzschiene unten sind
die Bohrungen fiir die gewiinschte Ele-
mentneigung bauseits zu erstellen.

Richtmale zur Festlegung der Kol-
lektorfeldbreite

Einstellmoglichkeiten des Aufstellgerists

Elementneigung 45°
y gung

3
"1;/// Elementneigung 30°
g y

., '-.'-,// 4
Iy - Elementneigung 20°

V
||

<
D+,
«
«
A
®
A B C D E
Quermontage 168 - 581 150 1180
Hochkantmontage| 168 | 1050 | 570 150 2118

Wandstehende Montage

Neue Verschraubungsposition fur Stiitz-
schiene unten an der Basisschiene

Kollektor-Anzahl 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Breite[m] Hochkantmontage -

2,23 3,36 4,49 5,62 6,75 7,88 9,01 10,14 | 11,27

Breite[m] Quermontage 2,1

4,23 6,36 8,49 10,62 | 12,75 | 14,88 | 17,01 | 19,14 | 21,27

Achtung: ohne Beriicksichtigung des Montageplatzes fir Rohranschlisse.
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Montage des Flachdachset

Montage Aufstellgertst

Montageschiene oben
-

-"—--—-.____ Abspannseile (bauseits)
\

Abspannseile (bauseits)
——

_G,-l_~‘3£f.‘/J

Q“e”ﬂontage;

Hochkantmontage:

Unterkonstruktion
(Ballastierung)

Sperrzahnmutter M8

1. Ausreichende Unterkonstruktion

gemal Planungsunterlage (z.B.

Betonschwellen) erstellen
(bauseits).

2. Aufstellgeriist an Unterkonstruktion
anschrauben. Aufstellgerist evtl.
zusatzlich mit Abspannseilen si-
chern (bauseits).

3. Montageschienen unten / oben mit
Schlossschrauben M8 am Aufstell-
gerust befestigen.

4. Kollektor mit Gewindestiften zuerst
in die untere Montageschiene gem.
Bild einsetzen und mit Sperrzahn-
mutter M8 vorerst nur handfest
sichern.

Achtung !

¢ Dichtungen vorhanden?
e Abstand einhalten

e Verschraubungsteile fluchtend

Anzugsmoment max. 20 Nm

e mit zweitem Gabelschiissel gegenhalten.

5. Kombischrauben M8 x 20 durch die
obere Montageschiene schieben

und vorerst nur handfest in den
Kollektor drehen.

6. Weitere Kollektoren in gleicher Mo kowen e B e Koekoren
Weise montieren. ", A
7. Anschlisse fiir Vorlauf und Riick- ~ S {\ $ E: “\ S Swe
lauf verschrauben. Dichtungen )i 8
kontrollieren. yd /.’é
8. Alle Schrauben und Muttern zur ' =7
Kollektorbefestigung festziehen. gl ‘G@ e
Verlangerung der Montageschiene

3 Schlossschrauben M8 x 25
ab 4 Kollektoren mit Scheibenmuttern M8
Werden mehr als 3 Kollektoren mon-
tiert, missen die Montageschienen
gem. Bild verlangert werden.
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Montage des Flachdachset

Montage Aufstellgertst

Ermittlung des Kollektorreihenab-
stands z bei Flachdachmontage
und Mindestabstand H bei Montage
an Fassade

Um eine unerwiinschte Beschattung
der Kollektorflache zu vermeiden,
muss bei der Montage von mehreren
Kollektorreihen hintereinander ein
bestimmter Abstand (MaR z) einge-
halten werden.

Der Verschattungswinkel 3 liegt in
Deutschland je nach Breitengrad zwi-
schen 12° (Flensburg) und 20°
(Freiburg).

Ebenfalls muss bei einer Montage an
der Fassade ein Abstand (Mal3 H)
eingehalten werden. Der Verschat-
tungswinkel & betragt 60° bis 67° ab-
hangig vom Breitengrad.

Beispiel Aufstellungsort Wiirzburg:
Wiirzburg liegt etwa am 50. Breiten-
grad. Winkel 3 = 90° - 23,5° - Breiten-
grad (23,5° ist als Konstante anzu-
nehmen) 90° - 23,5° - 50° = 16,5°

3 4 U R P G T T P T TR T T b EF LT F3 10 b T LT A O E T T L P LA ES TR bt

h «sin (180° - (a + B))

Kollektorreihenabstand z = -
sin B

z = Kollektorreihenabstand

h = Kollektorhéhe

a = Kollektorneigungswinkel

B = Winkel des Sonnenstands am 21.12 um 12:00 Uhr mittags
& = Winkel des Sonnenstands am 21.06 um 12:00 Uhr mittags
B = Grundlinie

H = Mindestabstand

Kollektorhdhe Querformatausfihrung: h = 1100 mm
Kollektorhéhe Hochformatausfiihrung: h = 2105 mm

cos (a- 1;0 )

Mindestabstand H = Kollektorhdhe h ¢ ———————
tan ((ec--a W]

.7
Grundlinie B = Kollektorhohe h + ce= (555~

Montage in Hochformatausfuhrung:
Sonnenkollektor SOLATRON M 2.3V
h =2100 mm

Kollektorneigung a = 45°

B=16,5°
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Montage in Querformatausfiihrung:
Sonnenkollektor SOLATRON M 2.3 H
h =1100mm

Kollektorneigung a = 45°

B=16,5°



Installation und Anschliisse der Kollektoren

Samtliche Anschlisse am Kollektor
druckdicht anziehen.

Bei zu starkem Anziehen der
Schraubverbindungen kénnen sich
Sammelrohr und Kompensatoren
verwinden.

Dies ist zu vermeiden.

Seriennummer ablesen

Lesen Sie die Seriennummern ab und
tragen Sie diese in das Inbetriebnahme-
protokoll ein.

Bsp.: 4081012D8251060666666

Elco Material: 4081012
Werk . D8
Herstelljahr : 2025
Produktionstag:106
Produktionsnummer:

Kompensatoren anbringen und Kol-
lektoren verbinden

Befestigen Sie die Kompensatoren an
den kurzen Kollektoranschliissen. Kon-
trollieren Sie davor, ob die Dichtungen
an den Kollektorstutzen ordentlich sit-
zen. Bitte Hinweise auf S. 39 beachten

Anschlisse anbringen

Befestigen Sie alle Anschlussteile an
den Kollektoren, so dass die Solarlei-
tungen optimal gefiihrt werden.
Aufdach: Das Kreuzstiick des Kol-
lektorvorlaufs wird an den langen Stut-
zen angebracht.

Rucklauf entsprechend der Kollektor-
zahl diagonal oder am gleichen Kollek-
tor anbringen

Entlifter an Kollektoren anbringen
Verschlieen Sie die nicht bendtigten
Kollektorstutzen mit den beigefligten
Entlifterstutzen.

Bendtigtes Werkzeug

2 Maulschlissel SW 30

1 variabler Schliissel oder
+ 1 Maulschlissel SW 32
+ 1 Maulschlissel SW 27
+ 1 Maulschliissel SW 22
Wasserpumpenzange
Entlifterschliissel
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Inbetriebnahme

Bis zur endgdltigen Inbetriebnahme
bleiben die Kollektoren mit Abdeck-
folie (bauseits zu stellen) abgedeckt,
um eine Uberhitzung zu vermeiden
und die Verbrennungsgefahr zu mi-
nimieren. Die Anlage darf erst beflllt
und in Betrieb genommen werden,
wenn eine Warmeabnahme vorhan-
den ist.

Anlage nicht bei starker Sonnenein-
strahlung befiillen, bzw. Kollektoren
abdecken. Es besteht die Gefahr von
Verbrennungen!

Nur mit Coolex Solar unverdinnt befil-
len. Beimengen von Wasser oder ande-
ren Warmetragern ist nicht zuléssig. Es
besteht Ausflockungsgefahr und der
Frost- und Korrosionsschutz sind nicht
mehr gewahrleistet. Dies kann zum
vollstandigen Ausfall der Anlage fuihren.
Auch in frostfreier Umgebung ist ein
Betrieb mit Wasser wegen des fehlen-
den Korrosionsschutzes nicht zulassig.
Coolex Solar ist komplett fertig ge-
mischt und darf nicht mit Wasser oder
anderen Warmetragermedien gemischt
werden. Beachten Sie dazu die Hinwei-
se auf dem Sicherheitsdatenblatt.

Hinweis

Wenn die Rohrleitungen einer alten
Solaranlage benutzt werden, und diese
sehr stark verschmutzt sind, ist vorher
mit dem Reinigungsmittel Coolex Clean
zu spulen. Fur den besten Reinigungs-
effekt wird empfohlen, Coolex Clean
unverdinnt zu benutzen.

Beflllen und Spulen der Anlage
Die Anlage darf erst befillt und in Be-
trieb genommen werden, wenn eine
Warmeabnahme vorhanden ist.

Zum Spilen und Fullen der Solaranla-
ge empfehlen wir den Einsatz einer
Befull- und Spulpumpe mit einer
Laufzeit von mind. 20 bis 60 Minuten!
Eine manuelle Entliftung kann dadurch
entfallen. Die Anleitung der Solarpum-
pengruppen ist zu beachten.

Wird bei der Befullung eine Befillpum-
pe verwendet, muss die Luft an der/
den héchsten Stellen entweichen kon-
nen.

Daflr sind Handentlufter in rein metal-
lener Ausflhrung geeignet. Allerdings
wird dann bei der Beflillung eine zweite
Person bendtigt, die den Entliufter ver-
schlief3t, sobald Fluid austritt.

In der Praxis bewéhrt haben sich Solar-
befill- und Spulpumpen aus dem
ELCO Zubehdr Programm.

Dabei kann auf eine Entlliftung an

hochster Stelle verzichtet werden. Ent-
scheidend ist, dass in waagerechten
und fallenden Abschnitten des Solar-
kreises die Stromungsgeschwindigkeit
groRer als 0,4 m/s ist, um die Luftein-
schlisse mitreiRen zu kénnen.

Um eine starke Verschaumung des
Coolex Solar zu verhindern, empfiehlt
es sich, zunéchst mit gedrosseltem
Volumenstrom das Leitungssystem
langsam zu fullen und dann schrittwei-
se zu erhéhen. Auch beim RuckflieRen
in den Beflllbehalter ist darauf zu ach-
ten, dass moglichst keine Verwirbelun-
gen entstehen. Der FlUssigkeitsstand
oberhalb des Rucklauf- bzw. Vorlauf-
stutzens sollte jederzeit so hoch sein,
das im Behalter eine ruhige Oberflache
entsteht.

Vorsicht bei Objekten mit grof3er stati-
scher Hoéhe. Es kann sich an hoch ge-
legenen Stellen aufgrund der dahinter
fallenden Wasserséaule ein Unterdruck
bilden.

Dadurch sinkt der Siedepunkt des Flu-
ids stark ab und es kann trotz geringer
Temperatur zur Dampfhildung kom-
men, sodass die Anlage nicht korrekt
beflillt werden kann. Abhilfe schafft hier
die Drosselung des Auslaufs am KFE-
Hahn. Der austretende Volumenstrom
wird dabei so weit reduziert, dass stets
der erforderliche Anlagenbetriebsdruck
am Manometer erhalten bleibt.

Ist der gesamte Solarkreis inkl. der
Kollektoren mit Warmetrager gefullt,
muss durch intensives Spiilen
(Stromungsgeschwindigkeit > 0,4 m/s)
sichergestellt werden, dass alle Verun-
reinigungen (Zunder, Spane,

etc.) und Lufteinschlisse entfernt sind.
Der Spulvorgang muss erfahrungsge-
maRk mindestens 20 Minuten

dauern um alle Verunreinigungen und
Lufteinschliisse herauszuspllen.

Druckprobe

Unmittelbar nach Kollektor- und Rohr-

leitungsmontage ist eine Druckprobe

durchzufuhren:

Der Solarkreis (inkl. Kollektoren) wird

mit Coolex Solar beflillt bis der Druck

90% des maximalen Anlagenbetriebs-

drucks (Ansprechdruck des Sicher-

heitsventils minus 10%) betragt.

e Diesen Druck mindestens 30 Minuten
halten. (Hinweis: Glykolgemische
verhalten sich bei Leckagen deutlich-
trager als Wasser.)

e AbschlieBend wird die Leckkontrolle
von Verschraubungen und L6t- bzw.
Pressverbindungen durchgefiihrt.
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® MAG und Sicherheitsventil bleiben
wahrend der Druckprobe integriert

Ist die Druckprobe positiv verlaufen,
wird zun&chst entliftet und dann durch
Ablassen von Coolex Solar der

Druck bis zum Fulldruck der Anlage
reduziert.

Im anderen Fall wird das Coolex Solar
soweit abgelassen, dass die Nachar-
beiten durchgefuhrt werden kdnnen.
AnschlieBend wird die Druckprobe wie-
derholt.

Entliften der Anlage

Bei der Inbetriebnahme muss auf eine
sorgféltige Entliiftung geachtet werden.
Aus dem vorher eingefillten Coolex
Solar treten tblicherweise noch Mikro-
blasen aus, die sich an diversen Stellen
zu kleinen Luftblasen sammeln kénnen,
wie z.B. in der Pumpe, im Wéarmetau-
scher oder vor der Schwerkraftbremse.
Diese Lufteinschliisse missen gezielt
entfernt werden.

Indizien fur ausreichende Entliiftung
des Systems sind eine konstante An-
zeige des erforderlichen
Volumenstroms und ein stabiler Druck
wahrend des Pumpenbetriebs, d. h.
weder am Durchflussmesser

noch am Manometer treten dabei
Schwankungen auf.

Nach den ersten Betriebswochen ist es
empfehlenswert, an allen Entliftungen
ggf. vorhandene Luft

erneut abzulassen.

Anlagendruck:

Als richtiges Mal fiir den Anlagenbe-
triebsdruck gilt, dass an der hochsten
Stelle des Systems in kaltem

Zustand ein Uberdruck von 1,5 - 2.0
bar herrscht. Der Anlagenbetriebsdruck
an der Solarstation betragt

also diese 1,5 - 2.0 bar zusatzlich je 0,1
bar pro Meter statischer Hohe zwischen
dem Manometer in der Solarstation und
dem hochsten Anlagenpunkt, siehe
Tabelle.

Aufgrund der nach Inbetriebnahme
noch austretenden Luft muss der Full-
druck etwas hoher (Praxiswert

+0,1 bar) sein als der Anlagenbetriebs-
druck.

Der Vordruck im MAG wird fir die not-
wendige Wasservorlage mindestens
0,3 bar niedriger eingestellt als der An-
lagenbetriebsdruck.

Dabei ist der eventuelle Hohenunter-
schied zwischen dem Manometer und
dem MAG zu berucksichtigen.



Inbetriebnahme

Wird das MAG z.B. einen Meter unter-
halb des Manometers installiert, so
muss der Vordruck im MAG auf den an
dieser Stelle wirkenden Anlagenbe-
triebsdruck (+0,1 bar) abgestimmt wer-
den, d.h. der Vordruck muss dann nur
0,2 bar niedriger sein als das Manome-
ter anzeigt.

Dieses abgestimmte Druckverhaltnis
zwischen Fulldruck, Anlagenbetriebs-
druck und Vordruck im MAG ist eine
Voraussetzung fur den langfristig siche-
ren Betrieb einer Solaranlage.

Wird der Anlagenbetriebsdruck zu ge-
ring eingestellt oder sinkt aufgrund von
Undichtigkeiten oder Entliiftung etwas
ab, kann es zum patrtiellen Sieden von
Solarflissigkeit wahrend des Betriebs
der Anlage kommen.

Besonders gefahrdet sind die Bereiche
mit hoher Temperatur und mit Druckab-
fall im Vorlauf des Kollektorfeldes bzw.
am hochsten Punkt des Solarkreises.
Eine Dampfblase an dieser Stelle wird
den Durchfluss reduzieren oder sogar
ganz unterbrechen. Zudem tritt bei
niedrigem Anlagenbetriebsdruck
stagnationsbedingte Dampfbildung sehr
viel haufiger auf.

Inbetriebnahme von Solarpumpe

und Solarregler

beachten sie dazu die dazugehdorigen

Betriebsanleitungen

e bei der Inbetriebnahme die angezeig-
ten Temperaturen auf Plausibilitat
kontrollieren.

e Pumpen- und Reglerfunktion im So-
larkreislauf kontrollieren.

e Regler, Pumpe und gegebenenfalls
den Durchflussbhegrenzer auf die An-
lagenhydraulik konfigurieren.

Einstellen der Verdampfungstempe-

ratur

Um einen ordnungsgemafen Betrieb

des Systems zu gewahrleisten, muss

die Standardverdampfungstemperatur
von 110 °C auf 120 °C geéandert wer-
den.

e Uberpriifen Sie die Anderung im Kon-
figurationsmeni des Reglers.

e Stellen Sie sicher, dass die Aktuali-
sierung von qualifiziertem Personal
durchgefiihrt wird.

e Erfassen Sie die Anderung im War-
tungsprotokoll

Durchflussmenge einstellen
Die Durchflussmenge muss entspre-

chend der Hydraulik eingestellt werden.

Die Durchflussmenge pro Kollektor
muss 1,5 I/min betragen. Beachten Sie
dazu die Hinweise im Kapitel Hydraulik
des Kollektorfeldes.

Die Durchflussmenge hangt von der
Betriebsweise des Kollektors ab:

e Bei einer niedrigen Durchflussmenge
wird die grof3tmdgliche Temperatur-
differenz zwischen Vor- und Rucklauf
erreicht. Dies ist bei der Verwendung
von Schichtenspeicher mit grof3em
Volumen sinnvoll.

¢ Bei einer hohen Durchflussmenge
wird der groRtmaogliche Warmeertrag
erzielt. Dies ist bei einem Trinkwas-
ser-Solarspeicher mit zwei Warme-
tauschern (unterer Warmetauscher
fur Solar) die optimale Betriebsweise.

AnschlieRend:

e Abdeckfolie von den Kollektoren ent-
fernen.

e Ordnungsgemalfe Funktion der Anla-
ge Uberprifen.

¢ Inbetriebnahmeprotokoll ausfillen.
e Betreiber einweisen
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Durchflussmenge

Zahl der Empfohlene Durch-
Kollektoren flussmenge

parallel in I/min

1 1,5

2 3,0

3 4,5

4 6,0

5 7,5

6 10,0

7 11,5

8 13,0

9 14,5

10 16,0




Inbetriebnahme

Kontrolle der Montage

O.K.

Bemerkung

Alle Anlagenkomponenten richtig dimensioniert

Kollektoren sturm- und schneelastsicher installiert

Solarleitung / Kollektoren an Potentialausgleich/Blitzschutz angeschlossen

Sicherheitsdachhaken angebracht

Solarleitungen und Anschlisse temperatur— und UV-bestandig isoliert

Entliftungsmaoglichkeit des Solarkreises dauerhaft gegeben und abdampfsicher

Abblaseleitung am Sicherheitsventil des Solarkreises installiert

Leeres Auffanggefall (temp. bestandig) unter Abblaseleitung aufgestellt

Brauchwassermischer installiert

Beflllung und Inbetriebnahme der Anlage

Vordruck im AusdehnungsgefaR (vor Befiillen priifen) bar

Solarkreis mit Coolex Solar geflllt und riickstandsfrei, luftfrei gespuilt

Pumpe, Speicherwarmetauscher, Warmwasserspeicher und Kollektor entliftet

Entliiftungstopf am Kollektor entliiftet (falls vorhanden)

Solarkreis abgedruckt inkl. Leckkontrolle von Verschraubungen und L6ét- und Pressver-
bindungen;

Dichtigkeit von allen Verbindungsstellen (Stopfbuchsen an Absperrventilen und KFE-
Hahne) gepruft

Anlagendruck kontrolliert (kalt) bar

Warmwasserspeicher trinkwasserseitig gefillt und entliftet

KFE-Hahnen geprift und KFE-Ventilkappen zugeschraubt

Fremdstromanode oder Magnesiumanode im Speicher tUberprift

Aufkleber ,Warmetragermedium* an der Befllleinrichtung angebracht

Anlagenbeschreibung ausgefillt und ggf. schematische Zeichnungen beigelegt

Uberprifung der Regelsysteme

Verdampfungstemperatur wurde von 110 °C auf 120 °C geandert

Temperaturfuhler zeigen realistische Werte an

Solarpumpe lauft und wélzt um; ggf einstellen (Volumenstrommessung: 1/min)

Durchflussmenge:

Solarkreis und Speicher werden warm

Temperaturunterschied zwischen Vor— und Rucklauf: °C

Solarumwalzpumpe wird abgeschaltet bei: °C

Solarreglereinstellungen tberprift und protokolliert (als Anlage beifligen)

Einweisung des Anlagenbetreibers

Grundfunktionen und Bedienung des Solarreglers inkl. Zirkulationspumpe

Funktionen und Bedienung der Nachheizung

Bedienung der Entlfter

Aufklarung tiber Warmetragerflussigkeit/Ubergabe der Restmenge Coolex Solar

Funktion der Speicher-Fremdstromanode

Kontrolle der Anlage durch den Betreiber und Wartungsintervalle

Uberprifungsintervalle durch Fachkraft / Servicevertrag

Aushandigung der produktbegleitenden Unterlagen

Installateur / ELCO Kundendienst

Anlagenbetreiber




Inbetriebnahmeprotokoll

Die SOLATRON Solaranlage von

(Name, Adresse, Tel. des Betreibers)

am Standort:

wurde am:

Anlagenbeschreibung

Kollektortyp:

installiert und am:

Anzahl der Kollektoren:

in Betrieb genommen

Serien-Nr.:
Montage [ Aufdach O Flachdach [ Fassade/wand
Orientierung N Neigung:
o =
. W 0
Abweichung - o -o0°
von Siden: ° 5
o
Speicher Typ: Speichervolumen: Liter
Verbraucher O Brauchwasser O Heizung O schwimmbad [ sonstiges
Rohrleitungen Gesamtlange: m Rohrquerschnitt: mm
Material:
Anlagenhdhe: m Anlagendruck: bar
Ausdehnungsgefafr Volumen: Vordruck: bar
Pumpe:
Durchfluss eingestellt auf: I/min

Durchflussbegrenzer

Solarregler:

(Reglereinstellungen als Anlage beifiigen)

Schematische Zeichnungen des Anlagenaufbaus

Anlagenschema

1 Kollektor oder 2 Kollektoren seriell

/ e
4 7 i
K1,
K1 K 1% K2 ,_rgo -
1 1 2 2

D 1 Speicher D 2 Speicher D 2 Speicher
y
5,/ 6,
ka2 & V4
K1
K1WK3 a1
123 23 1
D 3 Speicher D 3 Speicher

2 Kollektoren parallel

8 TS
/./ \H
@ K1 K2|
1

D 1 Speicher

1-127 ANY
i \\
K& oKS
K1 %—‘Kz
13 2

D 2 bis 3 Speicher mit
Umschaltventil

Verrohrungsschema

O einseitiger Anschluss max. 5 Kollektoren

i

O diagonaler Anschluss max. 10 Kollektoren

LT

[ schema laut Betriebsanleitung
S. Nr.

O Sonstige
(Schema skizzieren und beilegen)
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Betrieb der Anlage

Hinweise fur den Betrieb der Anlage
Die Solaranlage SOLATRON arbeitet
selbstregelnd und ist wartungsarm. Fir
einen einwandfreien Betrieb der Anlage
mit hohen solaren Ertrdgen, muss fol-
gendes beachtet werden:

e Anlage nie ausschalten
(nie Solarregler aus)

e Bei defekter Pumpe, defektem Reg-
ler oder unzulassigem Betriebs-
druck den Kundendienst schnellst
mdglich verstandigen. Es besteht
sonst die Gefahr von Kollektorsché-
den.

e | eichter Beschlag kann aufgrund der
Temperaturunterschiede von Auf3en-
luft und Kollektor besonders in den
frihen Morgenstunden aufreten. Mit
der Erwadrmung des Kollektors ver-
schwindet er wieder.

Kontrolle der Anlage durch den An-
lagenbetreiber

Die ordnungsgemalRe Funktion der
Anlage muss am Anfang regelmagig,
spéater halbjahrlich kontrolliert werden:
e Systemdruck im zul&ssigen Bereich.

e Solarspeicher wird bei Sonnenschein
warm.

e Kollektor nachts kalt.

Uberpriifung der Solaranlage durch
die autorisierte Fachkraft:

Uberpriifung innerhalb der ersten
zwei bis drei Betriebswochen:

e Solarkreis entluften.

¢ Anlagendruck kontrollieren.

e Durchfluss kontrollieren.

e Ph-Wert Warmetragermedium mit
Ausgangswert vergleichen.

e Pumpe ggf. manuell einschalten und
auf Gerausche achten (Luft).

e Schwerkraftbremse 6ffnen und schlie-
Ben.

e Kontrollieren, ob sich Abblasefliissig-
keit im Auffanggefafd unter dem Si-
cherheitsventil befindet.

e Befragen des Anlagenbetreibers, ob
Funktionen ordnungsgemaR ablau-
fen.

Warmetradgermedium COOLEX SOLAR
OK stark gealtert

erneuern
Farbe klar / gelblich braun
Aussehen klar trub
Geruch gering stechend
Ph-Wert >75 <7
Frostschutz* -28° C geringer -25° C
Anzeige Frostschutzpriifer * -23°C geringer -20° C

* Unbedingt beachten:

Wartung der Anlage in regelméaRigen

Absténden

Solaranlagen miissen - zusatzlich zur

Funktionskontrolle durch den Anlagen-

betreiber - regelméaRig von einer autori-

sierten Fachkraft gemaR Wartungspro-
tokoll Gberprift werden:

e Einfache Trinkwasseranlagen im Ein-
und Zweifamilienhaus miissen nach
spatestens 5 Jahren das erste Mall,
dann im zweijahrigen Turnus von
einer Fachkraft Uberpruft werden.

o Hydraulisch aufwendigere und gréRRe-
re Anlagen missen wenigstens alle
zwei Jahre von einer Fachkraft Gber-
pruft werden.

e GrolRanlagen muissen jahrlich von
einer Fachkraft Uberprift werden.

Die notwendigen Wartungsintervalle
der Anlage werden bei der Inbetrieb-
nahme festgelegt.

Folgende Komponenten mussen bei
der regelmaRigen Wartung auf ihre
ordnungsgemafe Funktion kontrolliert
werden:

e Sonnenkollektoren

e Solarkreis

o Warmetragerflissigkeit

e Solarspeicher

e Solarregler inkl. Zirkulation
e Nachheizung

Zusatzlich sind die gleichen Punkte zu
kontrollieren, wie zuvor nach den ers-
ten zwei bis drei Betriebswochen.

Die Priifung des Frostschutzes muss bei 20°C erfolgen, um den richtigen Wert zu erhalten.
Empfohlen wird die Verwendung eines Refraktometers (Frostschutzprifung).

Hinweis

Sollte das Warmetragermedium sehr stark gealtert sein und muss erneuert wer-
den, ist vorher mit dem Reinigungsmittel Coolex Clean zu spulen. Fiir den besten
Reinigungseffekt wird empfohlen, Coolex Solar Clean unverdiinnt zu benutzen.
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Storungen - Ursache - Beseitigung

Stdrung

Ursache

Beseitigung durch die autorisierte Fachkraft

Systemdruck ist
abgefallen

e System ist undicht
e Luft in der Anlage

e Vordruck des AusdehnungsgefaRes zu
hoch

—Undichte Stellen suchen und abdichten,
mit Coolex Solar nachfiillen, entliften

— Anlage entliften, luftfrei spilen, Anlagendruck ein-
stellen

—Vordruck des Ausdehnungsgefafies korrigieren,
dazu Ausdehnungsgefé demontieren, Vordruck
messen und auf den statischen Anlagendruck ein-
stellen; Anlage neu befiillen und entliften.

Solarspeicher wird bei
Sonne nicht warm

e Pumpe defekt

e Temperaturfuhler defekt oder falsch
angebracht

e Solarregler defekt
o Luft in der Anlage

—Erneuern
— Erneuern bzw richtig anbringen

—Erneuern
— Anlage entliften, Durchsatz kontrollieren

Kollektor nachts warm

o Riickschlagklappe defekt oder falsch
eingestellt

e Solarregler defekt

e Temperaturfuhler defekt oder falsch
angebracht

e Falls vorhanden: Solarsensor defekt

e In sehr warmen Néachten:
.Mondscheineffekt*

—Erneuern

—Erneuern
— Erneuern bzw richtig anbringen

—Erneuern

—Keine Stérung bei Betrieb ohne Solarsensor, in
kalten Nachten tritt Effekt nicht auf

Temperaturanzeige un-
sinnig oder keine Tem-
peraturanzeige am Reg-
ler

e Temperaturfuhler defekt oder falsch
angebracht

e Solarregler defekt

— Erneuern bzw richtig anbringen

—Erneuern

Warmetragermedium
stark gealtert

e Bei nur kurzer Betriebsdauer Hinweis
auf Anlagenfehler, wie

— falsche Dimensionierung
der Komponenten

—zu geringe Warmeabnahme
—falsche Rohrleitungsfiihrung

—falsche Montagerichtung der Kollekt-
oren (um 90° verdreht)

—defekter Solarregler
—Ruckstéande in den Solarleitungen

o Bei Betriebsdauer gréRer 5 Jahre tibli-
cher Verschleif3

— Anlagenfehler ausschliel3en, bzw. korrigieren

— Altes Warmetragermedium komplett ablassen und
ordnungsgeman entsorgen, Anlage mit Wasser gut
durchspiilen; Anlage mit neuem Coolex Solar befiil-
len und entliften
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Wartungsprotokoll

SOLATRON M 2.3

O.K. | Méngel Behoben am

Befragung des Anlagenbetreibers liber den
ordnungsgemafen Betrieb der Anlage

Speicher wird bei Sonneneinstrahlung warm

Kollektor nachts kalt

Solarkreis

Anlage entliften

Abblaseflissigkeit im Auffanggefal

Anlagendruck: . ... ... bar bei........ °C

Luft in der Anlage? Rauschen in der Pumpe?

Umwalzmenge im Solarkreis . . ... ........ I/min

Umwalzpumpe lauft in allen Leistungsbereichen

Sichtprifung der Leitungen und Armaturen (Undichte Stellen)

Sichtprifung der Warmedammung

Schwerkraftbremse prufen: 6ffnen + schlieRen

Warmetragerflussigkeit

Optische Prufung und Geruch oProduktspezifisch  ostechend

O.K. Stark gealtert -erneuern-
Farbe klar/gelblich |braun [ -
Aussehen klar trib
Geruch gering stechend

Werte a a a

Ph-Wert >75 <7 oo klar stark dunkel
Frostschutz -28°C geringer =25°C | .......... neu gelgll(ich (?é?g;t
Anzeige Frostschutzprifer |[-23°C geringer —=20°C | ..........
Solarspeicher
Korrosionsschutz intakt
Prifung auf Verkalkung von Speicher und thermostatischem
Mischventil, ggf. Entkalkung durchfuhren
Prifung des Verbrilhungsschutzes (thermostatisches Mischventil
oder Uiber Begrenzung der Speichermaximaltemperatur)
Solarregler
Funktion der Solarkreispumpe:AN (Automatik) / Handbetrieb / AUS
Temperaturwerte alle Fuhler
Reglereinstellung Uberprifen
Zirkulation: Pumpenfunktion, Einstellung
Nachheizung durch Heizkessel: Erreichen der gewiinschten BW-Temp.
Sonnenkollektor
Sichtprifung Kollektoren
Sichtprifung Kollektorbefestigung - fest und sturmsicher
Optische Prufung auf Abweichungen, Schaden, Defekte
Undichte Stellen am Kollektor
Folgende MaRnahmen sind zu treffen:
Datum:.................
Unterschriften: "~ """ 7 Service-Technker T Anlagenbetreiber




Produktdatenblatt ErP

Fiche de produit ErP
Scheda prodotto ErP
Productkaart ErP
Product fiche ErP

SOLATRON

Modell - modéle - modello - typeaanduiding - model SOLATRON M 2.3V SOLATRONM 2.3 H

Kollektor-Bruttoflache m?2 23 23
surface brute du capteur (Asol)

area di superficie lorda del collettore (Asol)
apertuuroppervliak van de collector (Asol)
collector gross surface area (Asol)

Optischer Wirkungsgrad m0* % 70,9 69,3
rendement optique n0 *
efficienza a dispersione zero n0*
efficiéntie bij nulverlies n0*
zero-loss efficiency n0*

Lineare Warmedurchgangskoeffizient al* W/(m2K) 3,04 2,9
coefficient de perte du premier ordre (al)*
coefficiente del primo ordine (al)*
primaire coéfficiént (al)*

first-order coefficient (al)*

Quadratische Warmedurchgangskoeffizient a2* W/(m2K2) 0,014 0,013
coefficient de perte du second ordre (a2)*
coefficiente del secondo ordine (a2)*
secundaire coéfficiént (a2)*

second-order coefficient (a2)*

Einfallswinkel-Korrekturfaktor IAM % 92 95
facteur d’angle d’incidence (IAM)
modificatore dell'angolo di incidenza (IAM)
instralingshoekmodifier (IAM)

incidence angle modifier (IAM)

* Daten beziehen sich auf die Bruttoflache des Kollektors

* Les données se référent a la surface brute du capteur

* | dati si riferiscono all'area lorda del collettore

* De gegevens hebben betrekking op het bruto oppervlak van de collector
* Data refer to the gross area of the collector
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